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:COMO MATRICULARSE?

i i i6 i DESCARGAR: INSTRUCTIVO
Descargar Formulario de Matriculacién para Ingenieros, — PESCARGAR: INSTRUCTIVO

El COPITEC matricula a

Ingenieros, Licenciados, Analistas y
Técnicos, cuyos titulos se ajusten a

Licenciados, Analistas

Técnicos PUBLICOS TAD 2

g . Descargar Instructivo Legalizacién Documentos Publicos
las especialidades del mismo. ara Titulos anteriores al afio 2012. (https://legalizacio-
El tramite es personal. nes.mininterior.gob.ar/public/controller/turnos.ph
PDF

Requisitos

Diploma original certificado por el Ministerio de Educacion.
Los Diplomas emitidos antes del afio 2012 deben estar le-
galizados por el Ministerio del Interior, esta gestion se debe
realizar por el TAD, Tramite a Distancia del Ministerio del In-
terior. Ver instructivo. (El Diploma sera devuelto, firmado por
el Presidente del COPITEC, una vez concluido el proceso de
matriculacion. (maximo cinco dias habiles)-

Para Técnicos: Diploma Original o Certificado Analitico origi-
nal certificado por el Ministerio de Educacion. Los Diplomas
emitidos antes del aio 2012 deben estar legalizados por el
Ministerio del Interior, esta gestion se debe realizar por el
TAD, Tramite a Distancia del Ministerio del Interior. Ver ins-
tructivo.

Dos copias del Formulario de Matriculacién (completado en
computadora)

Ficha de Registro de Firmas (SIN FIRMAR YA QUE SE HACE
DELANTE DE UN EMPLEADO DE COPITEC)

Una fotocopia reducida anverso y reverso del Diploma ori-
ginal

Dos (2) fotos de frente (4x4) actuales.

Una Fotocopia del D.N.I. primera y segunda hoja. (0 anverso y
reverso del nuevo DNI)

En caso de estar matriculado en otro Consejo o Colegio, fo-
tocopia (anverso y reverso) de la credencial y Gltimo recibo
de pago.

Fotocopia del plan de estudios y alcances (o incumbencias)
del titulo certificados por la institucion que expidio el titulo.

Consultar los montos a abonar: Derecho de matriculacion
mas la Matricula vigente. (CONSULTAR valores y formas de
pago a matricula@copitec.org.ar). Se le notificara cuando se
podran abonar dichos montos una vez que se encuentre pre-
sentada y verificada toda la documentacion requerida.

El valor de la Matricula es sin cargo para el primer afio calen-
dario de graduacion. La fecha de graduacion es la que figura
en su Diploma.

El proceso de Matriculacion exige la presentacion personal de
la documentacion en la sede del COPITEC (Pert 562 - CABA),
de lunes a viernes de 10 a 16 hs.

Matriculados
del Interior del Pais

Los profesionales que residan en el interior (fuera del
area de AMBA) podran remitir por correo electrénico
la documentacion requerida, certificada por Escribano
Publico con firma digital.

Previamente deberan enviar por mail CONSTANCIA DE
DOMICILIO a matricula@copitec.org.ar para solicitar
mas informacion.

Una vez completada la entrega de la documentacion re-
querida se procede al proceso de verificacién de la mis-
ma (maximo cinco dias habiles).

Transcurrido ese plazo, se le notificard para realizar el
pago correspondiente y una vez acreditado dicho pago,
el profesional podra retirar el Diploma original firmado,
junto con la credencial de matriculacion con su etiqueta
de pago al dia que lo habilita a ejercer como profesional
independiente.

En este momento, el nuevo matriculado procedera a
realizar la firma del libro de Matricula, dando por termi-
nado el tramite.

RECUERDE:

+ La vigencia de la matricula es anual, con vencimiento el
31 de diciembre. A partir de esa fecha no podra ejercer la
profesion presentando Certificados de Encomienda Profe-
sional (CEP).

«  El dejar de pagar la Matricula Profesional no lo exime del
cumplimiento de dicho pago ni lo desvincula del COPITEC.
Usted continda siendo matriculado hasta tanto comunique
de manera fehaciente su decision en contrario de acuerdo a
los motivos establecidos a tal efecto.

+  Mantener sus datos de contacto actualizados en el Consejo

Ante cualquier consulta, comunicarse con el Sector de
Matricula al e-mail: matricula@copitec.org.ar .
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MENSAJE DEL PRESIDENTE

COMIENZO DE

ANO 2024

Hoy, mas que nunca, los miembros
del COPITEC debemos integrarnos y
estar alineados con las propuestas
de nuestra gestion "Propuesta de
accion Gestion 2023-2024" y mante-
nernos atentos pero integros frente a
las incertidumbres que nos rodean.

Hemos transitado un afio 2023 in-
tenso y plagado de indefiniciones,
que han demorado muchas de las
decisiones y actividades normales de
nuestra sociedad. |

Si bien no somos ajenos a esta situa-
cion, no podemos permitir que la mis-
ma nos desvie de nuestros objetivos.

Desde el dia 4 de octubre de 2023,
cuando asumimos la conduccidn
del Consejo, comenzamos a tra-
bajar en el ordenamiento interno,
alcanzando ya algunos logros que
mencionaremos mas adelante, y
preparandonos para integrarnos en
2024 con los nuevos actores que
participen de los escenarios guber-
namentales (en todos sus niveles y
jurisdicciones): académicos (edu-
cacion, investigacion y desarrollo
todos sus estratos), profesio-
nalés (consejos, colegios, asocia-
‘ciones, academias), empresariales
industrias de produccion de bienes
y Servicios, empresas de servicios,
camaras, cooperativas), comercia-
es y sindicales.

Contactos COPITEC

Perud 562 - C1068AAB - CABA - Argentina

www.copitec.org.ar

secretaria@copitec.org.ar ; matricula@copitec.org.ar

consultas@copitec.org.ar

Mas alla de todas nuestras propues-
tas de base debemos poner énfasis
en las siguientes:

En lo interno

Realizar una reingenieria y moder-
nizar nuestros procesos y proce-
dimientos  técnico-administrativos
internos, para que sean eficaces,
repetibles, con trazabilidad y pue-
dan brindar garantia de calidad ISO
9001 a lo que ataie a matriculacion,
certificados de encomienda y factu-
racion, en beneficio del matriculado,
mediante la implementacion de tec-
nologias para la Gestion Digital Inte-
gral de COPITEC, cumpliendo con es-
tandares de seguridad informatica.

En este contexto mundial de la eco-
nomia del conocimiento, buscamos
garantizar la seguridad de datos y
la confiabilidad por lo que destaco
como logro que ya contamos, a partir
de diciembre de 2023, con la posi-
bilidad de otorgar Firma Digital con
Token de manera gratuita a todos
nuestros matriculados, sistema re-
comendado a nivel nacional e inter-
nacional.

Este procedimiento permite asegu-
rar la autenticacion de identidad de
nuestros matriculados, la proteccion
de informacion confidencial y cuen-
ta con validez nacional y en algunos
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paises limitrofes y con respaldo legal
segun las leyes y normativas nacio-
nales vigentes.

Otro aspecto importante, es estre-
char la vinculacion con los matri-
culados, a través de la Comisiones
Internas, atendiendo las diversas
problematicas de cada actividad y
evaluando e impulsando las buenas
iniciativas que surjan de las mismas.

Esperamos que estas iniciativas en-
caradas que se estan impulsando y
otras que se desarrollaran durante
2024 vinculadas a las encomiendas
y el ejercicio profesional brinden una
mejora en el servicio al matriculado
y permitan reducir costos operativos.

En lo externo

Vincularnos mas estrechamente con
los organismos estatales de todos
los ambitos y jurisdicciones posibles,
ofreciendo nuestro asesoramiento
y jerarquizando y posicionando al
COPITEC, para que sea consultado
previo a cualquier nueva normativa
que involucre a los temas de nuestra
actividad profesional y a nuestra ju-
risdiccion nacional, y recomendar in-
corporar profesionales matriculados
en los cuerpos directivos y de toma
de decisiones de los organismos
publicos. Se debe promover que las
tareas técnicas estén respaldadas
por un Certificado de Encomienda
Profesional avalado por un profesio-
nal independiente matriculado.

Establecer acuerdos de reciproci-
dad de manera de tender a que cada
profesional, independientemente de
donde se matricule pueda desem-
pefarse en todo el territorio nacional
con esa matricula tnica.

Identificar las necesidades de las
empresas e industrias y proponerles
jerarquizar sus organizaciones, inte-
grando a profesionales matriculados
en sus puestos jerarquicos, que sean
responsables por su desempeno al
momento de desarrollar un producto
o brindar un servicio.

Trabajar junto a los gremios y sindi-
catos para proponerles el reconoci-
miento econémico de los titulos en
los salarios a los profesionales que
se encuentren con su matricula pro-
fesional al dia.

Quiero destacar como logro la con-
tinuidad de la Revista Coordenadas,
tal como establecimos en nuestras
propuestas de la Lista Jerarquiza-
cion e Integracion, fruto del esfuerzo
de la Comision de Prensa y Difusion.
Invitamos a todos a que la lean y nos
hagan sus comentarios positivos y
nos acerquen las criticas con las su-
gerencias y propuestas de mejora,
siendo la participacién de todos muy
bienvenida para colaborar en las fu-
turas ediciones.

También a partir de diciembre, quie-
nes se acerquen a la sede del conse-
jo, veran un nuevo “look” en la vesti-
menta de los empleados del consejo,
quienes “se han puesto la camiseta”
comprometiéndose a brindar mejor
servicio al matriculado.

Nos encontramos asimismo en la ta-
rea de revisar los convenios y acuer-
dos existentes, ratificando hasta el
momento la mayoria de los que ven-
cian en estos dias y promoviendo
otros que, oportunamente y cuando
estén concluidas las negociaciones,
difundiremos.

En un poco mas de dos meses, la ac-
tividad fue muy demandante y recayo
en unos pocos, por lo que reiteramos
nuestra invitacion a colaborar y su-
marse a las distintas iniciativas.

Quiero agradecer a todo el equipo
de Mesa Ejecutiva, a los miembros
de la Comision Directiva, a los ase-
sores técnicos, juridicos y contables,
a los integrantes de las Comisiones
Internas, y por supuesto al personal
permanente del consejo, a todos por

Ing. Enrique LarrieuLet //
Pte. de COPITECZ2 4,

su incondicional colaboracion, apoyo
y aportes.

Como toda transicion de aiio nos en-
cuentra con menos energia pero NO
bajemos lo brazos. En momentos de
incertidumbre y oscuridad de ideas,
busquemos la oportunidad y apor-
temos claridad mediante iniciativas
y propuestas ingeniosas a promover.

Es mideseoy el de todos los que con-
formamos la familia COPITEC que en
este ano predomine la tolerancia, el
respeto por la ideas, pensamientos
y creencias del otro, el rechazo a la
discriminacion y la violencia en ge-
neral y de género en particular, que
reine la armonia y la paz en nuestra
sociedad y en el mundo, que transi-
temos este cambio de afo rodeados
de nuestros afectos y que renovemos
las esperanzas de un 2024 mejor.

Quiero terminar esta editorial dejan-
do una reflexion. Tengamos en cuen-
ta que todo lo que hacemos como in-
dividuos integrados en una sociedad
tiene con fin ultimo el servir a los de-
mas para mejorar la calidad de vida
del hombre satisfaciendo algunas de
las necesidades basicas como son
la alimentacion, la vestimenta, la vi-
vienda, las comunicaciones, la salud,
y otras necesidades como la educa-
cion, el transporte, la justicia, la re-
creacion, y en todas ellas interviene
la electronica y la computacion.

Es nuestro lema “Continuar traba-
jando desde el COPITEC para que los
matriculados puedan trabajar”.
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NOVEDADES POR EL ANUNCIO DE LA APERTURA DE UN NUEVO REGISTRO

En el marco del brindis de fin de

ano del COPITEC, el presidente

del Consejo, Ing Enrique Larrieu-
Let anticipd la creacion en jurisdiccion
de este Consejo Profesional el
registro de instaladores idoneos en
electromovilidad mediante Resolucion
Copitec N° 7/2023.

El anuncio se funda en el acuerdo
especifico firmado recientemente en
el ambito de la Subsecretaria de
Energias Renovables y Eficiencia
Energética, con la Camara Argentina
de Vehiculos Eléctricos, Alternativos
y Autopartes (CAVEA).

En este contexto, el presidente de
CAVEA Emmanuel Nuinez entregd
sendos reconocimientos especiales al
actual presidente del COPITEC. Ing.
Enrique Larrieu-Let y a su antecesor
Miguel Pesado.

Intervinieron via zoom el presidente
de CORADIR Ing. Juan Manuel
Baretto (referente y fabricante

del auto eléctrico en Argentina) y

la empresa Vulletic cuyo CEO

es Nicolas Capello que fabrica
estaciones de carga.

VEA LA RESOLUCION
EN EL BOLETIN OFICIAL
ESCANEANDO EL QR

(;i:) BOLETIN OFICIAL
1~ de la Repiiblica Argentina

Ademas, durante el encuentro se
expuso en la vereda del COPITEC el
auto eléctrico llamado “TITO”.


https://www.copitec.org.ar/wp-content/uploads/2024/01/Resolucion-Copitec-N%C2%B0-72023.pdf
https://www.copitec.org.ar/wp-content/uploads/2024/01/Resolucion-Copitec-N%C2%B0-72023.pdf
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EL ING. ALEJANDRO ALVAREZ
GANO EL PREMIO NEOFUTURA EN ENERGIAS RENOVABLES

TECNOLOGIA
SOSTENIBLE EN ACCION

iExcelente noticia para celebrar! El
ingeniero Alejandro Daniel Alvarez,
matriculado bajo el COPITEC con el
numero 103825, ha sido distinguido
con el merecido reconocimiento en
la categoria de Energias Renovables
en la primera edicién de los Premios
NeoFutura.

evento, que se llevo a cabo el 7
de moviembre pasado, se centré en
resaltar, emprendimientos de base
cientifico-tecnolégica con impacto
social y ambiental, y es un honor ver
a un profesional tacado como el
ingeniero Alvarez brillamen este es-
cenario. L -

La implementacion de una “vivienda
laboratorio” para ensayar diferentes
materiales, sistemas de energia y
estrategias de eficiencia energéti-
ca es un logro impresionante y de-
muestra el compromiso y la dedi-
cacion del ingeniero Alvarez hacia la
innovacion en el campo de las en-
ergias renovables.

Neuquén, la tierra natal del ingenie-
ro, puede estar orgullosa de contar
con un talento tan destacado que
contribuye al desarrollo y avance en
tecnologias sostenibles. La vision
y el trabajo del ingeniero Alvarez
sin duda dejan una marca positi-

va en el ambito de la ingenieria y la
sostenibilidad.

La entrega de premios en la sede de
ADIMRA (Asociacion de Industriales
Metaltrgicos) en la ciudad de Bue-
nos Aires.

El COPITEC felicita al ingeniero Ale-
jandro Daniel Alvarez por este logro
sobresaliente y le agradece su con-
tribucion significativa a la innovacio
tecnoldgicay a la construccion deun
futuro mas sostenible.

jQue este sea solo el co
muchos éxitos mas!
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A PROPOSITO DE LOS SISTEMAS SANOS

LA ENERGIA EOLICA

En nuestro anterior articulo de Coordenadas en la edicion 115, hemos visto el calculo de un sistema solar fotovolta-
ico, estos sistemas se complementan con el sistema edlico especialmente en las aplicaciones donde es necesaria
la generacion de energia no intermitente. Estos sistemas al igual que los fotovoltaicos y otros tienen controles elec-
trénicos para la proteccion del sistema, regulacion de carga de bateria y aprovechamiento de generacion de energia.
Los ajustes automaticos en los sistemas edlicos son basicamente de aprovechamiento de intensidad del viento y su
direccionamiento paralelo con él y proteccién del mecanismo en general pare evitar rotura y accidentes.

Hybrid Power Systems
\ Combine multiple sources to deliver non-intermittent
electric power

PV Modules

Generator

Regulation and
converion

Wind
turbine

02979301m

imversores / multis'\

El viento es una fuente
de energia,limpiae
inagotable.

En la Edad Media se amplio su uso,
mover las maquinas en la industria.

El desarrollo de los molinos de viento
se interrumpe con la Revolucion In-
dustrial. En la segunda mitad del sig-
lo XIX tiene lugar uno de los mas im-
portantes avances en la tecnologia
provechamiento del viento: la

“del popular modelo “mul-

ricano”. Este modelo, uti-
para bombeo de agua practi-
e en todo el mundo, sentaria
para el disefio de los mod-
dores edlicos.

ores eolicos tienen usos

s de pequena potencia
agua, electrificacion ru-
parse y formar parques
ados a la red eléctrica.

8 j COORDENADAS
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Principales partes de Elfuncionamiento se puede explicardela
siguiente forma:

un aerogenerador

Los elementos de un aerogenerador
de eje horizontal son los siguientes:

0. Latorre.
I. Las palas.
Il. Lagondola.

Estos son sélo la parte visible, y es-
tan compuestos a su vez por muchos
elementos que hacen que la energia
del viento haga girar el rotor del aero-
generador y se convierta en energia
eléctrica.

I Fala

Fremo Sabea de
Mt islicadar regulacién
| elicirica
Buje del w — iandola
Ecfor — Ganatadaf
Sirterra de
Gt enkicicn
' - Torra
! Conexitn 2 b
Cmierios 1 red alictirics
B "‘-5—"'.5_.{{:"

0.

Tipos de torres

Las torres pueden ser de los siguientes tipos:

1. Torres tubulares

Este tipo detorres se construyen conp oldadas.
Estan compuestas por secciones de 20 ¢  h

transporte de una torre con su altura co
6 70 metros. e

‘‘‘‘‘

Las palas del rotor captan el viento mediante la accion de las fuerzas
aerodinamicas.

Estas palas transmiten su giro a un eje ubicado en la géndola, donde
también se encuentran alojados el generador eléctrico, el multiplicador y
los mecanismos de control.

La gondola descansa sobre una placa o plataforma, que permite el giro
con el fin de orientar el rotor de manera que su eje este siempre paralelo
al viento.

La gondola como mencionamos anteriormente descansa en una placa o
plataforma y esta sobre una torre, que esta cimentada al suelo.

La torre

1. Tubulares.
2. De celosia.

3. De mastil.

posible el
gar a tener 60
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Los distintos tramos se conectan mediante bridas en cada uno de los extrem-
os, (las bridas son anillos de acero laminado en caliente con pernos, la calidad
de estas bridas y la tension en los pernos son los parametros importantes
para dar la seguridad de este tipo de torres de aerogeneradores.

—

Estas torres son del tipo tronco-cénicas, es decir que el didmetro va crégiendo La torre es de gran peso economico

haeia la base, con el objeto de aumentar su resistencia. obre el precio total del aerogenera-
- dor, por lo tanto, es muy importante el

En el interior de |a torre metalica se encuentran unas escaleras, por las ¢ s disefio optimizado de la misma.

se pueden acceder a la gondola del lado de la pared para poderapoyarse,

como cada cierta cantidad de metros se encuentran unas plataformas que WLos ensayos de comprobacion de
permiten descansar. La iluminacion interna esta manejada por el con‘h%\dor. alidad de las torres son:

Vetificacion de la respuesta

dinamica, asegurando que

frecuencias naturales

0 c@inciden con las de ex-
cita e| rotor;

omp de uniones
soldada ;

O
Verificacién de la estabil

(pandeo) dela torre
Comprobacion
pandeo local en
puertas.

0. Torres de celosia

Son fabricadas con perfiles de ace-
ro soldados, de base triangular o
cuadrada, ancladas en hormigén. No
tienen arriostramientos.

, I!.lﬂ ) COORDENADAS
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0. Torres de mastil

Estos se usan para los aerogeneradores pequefios. Estdn montados sobre
delgadas torres de mastil sostenidas por cables arriostrados. La ventaja es el
ahorro de peso y costo.

Las desventajas son el dificil acceso a las zonas alrededor de la torre, lo que
las hace menos apropiados para zonas agricolas.

La ventaja basicasde las torres de
celosia es su costo, ya'que una torre
de celosia requiere sélo la mitad de
material que una torre tubular, ‘sin
sustentacion adicional, con la misma
rigidez. Unos de los datos que deben
tenerse muy en cuenta en el costo
de mantenimiento ya que tienen de- .
masiadas uniones y deben ser com- e -

probadas periédicamente. Esta parte permite asegurar la torre vertical, b r los esfuerzos de rotor
y gondola y transmitirlos correctamente al terreno. Se ula en funcion del

Otra de las principales desventajas o, de suelo y de las dimensiones del aerogenerador

es su apariencia visual, por razones ‘
estéticas las torres de celosia han La zapata aislada de cemento es el tipo dg
desaparecido practicamente en los La cantidad de cemento debe ser suficiente para evitar el vuelco. Las dimen-
grandes aerogeneradores modernos. siones de la zapata son unos 10-15 metros por lado y 1-2 metros de canto
para una torre tubular; obviamente las torres de celosia
para pequenos aerogeneradores llevan zapatas menores.

imentacidon que mas se utiliza.

", Sila ubicacion fuera sobre roca, la cimentacion ser a base
. de barras incrustadas profundamente en la misma, que
absorberian las cargas de tension, independientemente
- de que se construyera una base de apoyo de cemento.

Se realiza la comprobacion que no se superen las ten-

- siones maximas admisibles en el terreno. También requi-
ere especial cuidado el disefio de detalle de la unién entre
la junta de la base de la torre y la cimentacion, debiendo
asegurarse una buena transmision de los esfuerzos de la
junta hasta las varillas de armadura.

Las siguientes son imagenes donde se muestra tanto
el proceso de armado de la zapata de un aerogenerador
como una zapata ya acabada.

COORDENADAS |
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II. Palas

Un aerogenerador puede tener en el
rotor diferente nimero de palas.

e [

Rotadion

e El menor nimero de palas en el
rotor permite mayor velocidad de
giro en el eje del mismo, pol
el nimero de palas puede ser 1,
2, 3 6 4, ya que un numero may-
or no se traduce en un aumento
significati 2

yone un encarecimiento del

sistema, ya que las palas repre-

sentan aproximadamente el 20%

del valor de aerogenerador.

En un aerogenerador de 1.000 KW
cada pala mide aproximadamente
27 metros de longitud y su disefio es
muy parecido al del ala de un avion,
es decir, un disefio aerodinamico
que le permita aprovechar al max-
imo la fuerza del viento, minimizar
las pérdidas por rozamiento, evitar
las deflexiones excesivas que hagan
que al doblarse choquen con la torre,
resistir cargas extremas y las cargas
por fatiga, segun haya sido el disefio.

Segun la forma de las palas, definen
el tipo de aerogeneradores:

1. De paso fijo: cuando las palas
presentan una inclinacién con-

stante e independiente de la ve-
locidad del viento.

2. De paso variable: la inclinacion
de palas va a depender de la ve-
locidad del viento.

{ 12 ) COORDENADAS

el rendimiento y

Por la cinética de la hélice es impor-
tante reducir al maximo las masas
rotantes, siendo el peso de las palas
lo mas significativo. Las palas deben
ser a la vez robustas y ligeras, con
una superficie exterior de acuerdo
con los requerimientos aerodinami-
Ccos.

La mayoria de las modernas palas
de rotor de grandes aerogeneradores
estan fabricadas con materiales
compuestos, normalmente dos.

APLICACIONES DE LOS MOLINOS D

En el siguiente cuadro se muestran las a

linos de viento:

Las aleaciones de acero y de alumin-
io actualmente sélo se utilizan en
aerogeneradores muy pequefios de-
bido al problema de peso y de fatiga
del metal.

Deben poseer un nivel de emision de
ruido reducido por lo que la velocidad
de rotacion y la de punta de pala no
deben exceder cierto nivel.

Veleta + Anemémetro

Generador

Géndola
Multiplicador

Cables

as usuales de los mo-

APLICACIONES
OBJETIVO CATEGORIA TIPO DE ROTOR APLICACION
Radioenlaces
Sistemas aislados o Horizontal bipala o Comunicaciones
remotos tripala rapidos lluminacion

Seguridad

Generacion de

Vertical Darrieus

Sistemas hibridos diésel

energia eléctrica =
edlicos

Horizontal 1a 3
palas, rapidos

Abastecimiento sléctrico de
comunidades a industrias aisladas

TR |

Vertical Darrieus

Sistemas conectados a las
redes eléctricas

Horizontal 1a 3
palas, rapidos

Abastecimiento eléctrico de redes de
distribucion

Horizontal multipala

Bombeo de agua

Obtencion de Sistemas aislados o

Vertical Darrieus

Molienda

energia mecanica remotos

Horizontal 1a 3
palas, rapidos

Otros
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Aplicacion de obtencion de energia El sistema de bombeo edlico se compone de los siguientes elementos:

mecanica "El bombeo de agua”
o

Es una de las primeras aplicaciones
de la energia edlica, y sin duda la
mas conocida. Son especialmente
adecuadas para esta aplicacion las N
turbinas de baja potencia. No se re-

quiere que la velocidad del viento sea o
muy elevada, por lo que se conoce
como sistema edlico lento. Se carac-
teristica es la velocidad de rotacidn
es baja, por lo tanto, tienen un gran
numero de palas, entre 12y 14 (mul-

El rotor, al que va unida una veleta, que sirve de timén para orientarlo
segun la direccion del viento.

La transmision (muchos incluyen engranajes).
La torre.

La bomba. En muchos casos el tipo de bomba motor indica el modo de
operacion del rotor y la forma en que la potencia del eje rotor se transfiere
a ella. Por supuesto, el tamafio del sistema depende de la carga dinamica
y la cantidad de agua necesaria.

Instalaciones tipicas de molinos para bombeo

tipala) que cubren casi toda la super-  gasicamente pueden ser de tres tipos:

ficie del rotor. Tienen un elevado par
de arranque, por lo que pueden pon- e
erse en marcha con velocidades de
viento muy bajas.

AR
™ fm

i
_—.l

ALIMENTACION ELECTRICA

REGULADOR i
BOMBA DE AGUA —f= | Wi

Siendo la energia edlica variable en el

Instalacion tipo 1

Este primer mo-
lino presenta
una instalacion
con bomba en
el fondo de
pozo bom

- Plataforma

Depdsito

tiempo, el bombeo puede realizarse
en cualquier momento y permite un
almacenamiento del agua bombeada
en un depdsito en caso de desfase
entre la necesidad de agua y la dis-
ponibilidad de la energia.

Existen dos consideraciones impor-
tantes:

1. La potencia en el viento

2. Como esta potencia la trans-
fiere el sistema.

- o
Significa que las caracteristicas de
“la turbina edlica (principalmente el

»rotor) deben estar acorde a las car- Altura de bombeo

%haCIEI‘I-SUQaS de la bomba con la que
La cor sponde ___de-la—TaétencF‘.—
con la carga es lo que define la efi-
ciencia, la cual es dependiente de
este factor.

Este tipo de instalacion se presenta en'e

Bomba de

-

o pistén

R

Instalacion tipo 2

| siguiente esquema.

LA AEROBOMBA MCTBECQ
TUBERIA DE BOMBEO

MECANISMO DE
BIELA - MANIVELA

777 77

ECMBEQ

DE -| BOMBA CON
U EXTRACCION
MARAS DE AMORTIGUAMIENTO

El segundo molino también tiene labomba en el fondo del pozo y bombea a un
- tanque que esta ubicado a una determinada altura mayor a la de la torre. Esto

= — implica que necesariamente el vastago de la bomba debe llevar un prensa
B —— estopa arriba de la tuberia de descarga.

COORDENADAS {
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e Instalacion tipo 3

Este tipo de instalacion se presenta en el sigui-
ente esquema.

TN Altura de bombeo &

7T ');

.

J N
7 LAV A A S A A S 4 77

=

Este es un molino co mba de parabon
superficie, que bombea latera on el fin d
desde un pozo y que tiene un tan- de m: el
que a ras de suelo. Algunas veces lizar, ¢ pe

desde rios o lagos.

stablecer la cantidad
o de equipo a uti-
erido, etc. es

se conoce este ultimo como bombeo  conve , Sl ion
remoto y es especialmente utilizado sobre: '
——"'h
'-.\1

acion de Produccion de electri-
cidad

1. Sisteﬁas.glé‘ctricos aislad

La forma tradicioﬁ‘alude obtene
ergia ha sido por medio de genere
dores de diésel, que se conectaba
durante cortos periodos de tiempo,
por ejemplo, para obtener i
nacioén nocturna.

Para la produccion de electricidad se
distinguen dos casos:

mi-

1. Los sistemas eléctricos

aislados. La alternativa a los generadores dié-

sel pueden ser las pequenfas instala-
ciones edlicas generadoras de elec-
tricidad. Son instalaciones de menos
de 10 6 20 KW, donde normalmente
son la fuente de electricidad mas

2. Los sistemas eléctricos
conectados a una red.

Controlador

de Carga Eletrodomésticos
Aerogerador
| ._ —1 e Teletones
T [ k] rR e
— I I
\ '/l:h, Inversor : Limpadas
. ‘%h‘ fﬂ =g Computadores
LA

Fontée: CRESESH, 2005
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e Distancia y diferencia de altura
al tanque de almacenamiento.

e Disposicion de la instalaciéon y
su operacion futura, para evitar
instalaciones complejas y con
muchos accesorios, por sitios
de dificil acceso o con muchas
obstrucciones para el viento (ar-
boles, casas, etc.).

e Tipo de suelo y la facilidad
para ejecutar la obra civil de ci-
mentacion.

una caseta para las baterias
sistema de control.

e Disposicion de la tuberia o linea
de salida y elementos eléctricos.

e Facilidad de vias de acceso.

Presupuesto y tiempo disponible
ara la obra total.

]

omica, cuando el recurso edlico

ente cuentan con un
erogenerador, un sistema
en el que se almacena la
ucida para dar servicio
quiera, y un regulador o
ontrola la carga y des-
carga de |z erias (similar a los
siste foto 0S).

Otras aplicaciones enl
puede ser una.ft
ropiada son:

e Alimentacior
telecomunicacio
de telefonia mov
dores de radio y tele

etc.).

S

e Sistemas de bombéd.yidre-
naje en areas de cultivo.

ol
e Alumbrado publico de car-
reteras, viaductos, tuneles,
faros, plataformas, etc.




Puede resultarles mas ventajoso in-
stalar un sistema edélico centraliza-
do cuando varios usuarios proximos
entre si requieran de este tipo de
sistema, que ofrece ventajas desde
el punto de vista técnico y econémi-
co. Un sistema edlico centralizado

Estas instalaciones cenectadas a
una red general de suministro eléc-
trico ésta red actua de reserva para
cuando su red edlica no provea de
electricidad.

SIEIEMAE conEclaes & 13 red
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cubre la demanda energética de una
comunidad, produciendo, almace-
nando y transformando la electrici-
dad en un sistema edlico central. La
electricidad luego se distribuye por
medio de lineas eléctricas a cada
uno de ellos.

Debido a que el recurso edlico es algo
fluctuante, se recurre a instalaciones
con mas de una fuente de generacion
de energia para asegurar el suminis-
tro eléctrico.

Es usual tener generadores edlicos
en combinacion con generadores
diésel o con sistemas fotovoltaicos,
formando un sistema hibrido; te-
niendo en comun ambos sistemas
el sistema de almacenamiento de la
energia (baterias).

Normalmente en estos casos lo que
sucede es que los usuarios con-
sumen la energia que produce su
red, y en caso de que haya exce-
dentes, esta energia sobrante se vi-
erte en la red eléctrica.

Ante la falta de produccién propia
les suministra la compafhia dis-

tribuidora de electricidad, obtenie
do un ahorro en la factura de ene
eléctrica igual al contravalor de
sumo evitado.

La aplicacion mas copn
aerogeneradores.a
produccion f

imero elevado de
llegar a ser dece-

superficie disponible y de las car-
acteristicas del viento en el empla-
zamiento, aunque siempre se sitlian
en lugares donde las condiciones
del viento son muy favorables. Es-
tos aerogeneradores son de gran
potencia (250 W en adelante) que se
conectan directamente a la red eléc-
trica existente.

En el préximo articulo veremos Ren-
dimiento de la energia edlica con sus
principios basicos de aerodinamica,
asi como un resumen de la tipologia
y disefio de aerogeneradores

Mag. Ing. Miguel Angel Euclides Vi
MP N° -2038 COPITECZ 4.,
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COPITEC CON LA ONG CILSA

Inclusién "CILSA", representada por
G E N“ I NA l N c L“ s I o N la sefiora Silvia Mauricia Carranza

celebraron el pasado 19 de diciem-

El presidente del Consejo Profesion- el Ing. Enrique Luciano Larrieu-let bre del 2023 el acuerdo del Convenio
al de Ingenieria de Telecomunica- y el Centro de Integracion Libre y Marco de cooperacion por la inte-

ciones, Electronica y Computacion, Solidario de Argentina ONG por la gracion.

‘ | l\ CILSA O.N.G.porlal
| 7/ b ciusion ONG. por

CILSA O.N.G.po B
\ILSA CILSA CIL{
sa CILSA CHSA 9
‘A CILSA 1L

cisa SILSA

A ———

i L - U U -

\ » -
3
A e 3

CON EL INSTITUTO UNIVERSITARIO
DE LA POLICIiA FEDERAL

COOPERACION ACADEMICA

4 a

El presidente del Consejo Profesion-
al de Ingenieria de Telecomunica-
ciones, Electronica y Computacion,
el Ing. Enrique Luciano Larrieu-Let
y el rector del Instituto Universitar-
io de la Policia Federal Argentina,
Comisario Mayor (R) Prof. Leopoldo
Vidal, firmaron un Convenio marco
de cooperacion académica para
establecer un programa de colabo-




" * _..Y'ACUERDOS

ACUERDO CON LA UNLAR

FORTALECIMIENTO DE
VINCULOS CON LA RIOJA

El Consejo Profesional de Ingenieria
de Telecomunicaciones, Electronica
y Computacion y la Universidad Na-
cional de La Rioja (UNLAR) han fir-
mado un convenio mediante el cual
ambas instituciones trabajaran en
propuestas de formacion para grad-
uados, estudiantes y docentes de la
Casa de Altos Estudios.

CAVEAY COPITEC,ACCIONAN CONJUNTAMENTE

ELECTROMOVILIDAD

Autoridades del COPITEC y de la
Camara Argentina de Vehiculos
Eléctricos y Alternativos (CAVEA),
firman convenio especifico en el
marco de la reunion celebrada

con asesores de Energia Renovable
de la Subsecretaria de Energias Ren-
ovables y Eficiencia Energética.

La reunion se celebré en el seno de

la Subsecretaria, y verso respecto al
dictado de la RESOL-2023-817-APN-
SE#MEC, en ese sentido el Consejo,
ratificd el compromiso que tiene por

racion e intercambio reciproco, que
tiene entre sus propdsitos brindar un
sistema de articulacién entre ambas
instituciones para promover el de-
sarrollo de actividades educativas
culturales y tecnoldgicas articu-
lando esfuerzos para la formacion,
capacitacion y perfeccionamiento de
profesionales entre otros objetivos
establecidos.

ley sobre control del ejercicio profe-
sional. Los profesionales intervini-
entes, son auxiliares de organismos
publicos y cuentan con la respons-
abilidad juridica necesaria que le
otorga la matricula, extensivo a todos
los consejos de jurisdiccion nacional
gue cuenten con profesionales de la
especialidad. puntualizando que el
mencionado Control fue delegado por
parte del estado nacional.

El Convenio especifico firmado tiene
como objetivo, como fuera adelan-

Ademas, se colaborara en el proceso
de matriculacién de profesionales de
las areas que nuclea el COPITEC, for-
taleciendo asi la relacion entre am-
bas entidades.

Este acuerdo permitira impulsar el
desarrollo y la formacion en las areas
de telecomunicaciones, electrénica y
computacion en la region.

tado oportunamente, organizar
conferencias, eventos, cursos y ca-
pacitaciones conjuntas que permitan,
entre otros, a los profesionales de la
ingenieria actualizarse en materia

de la electromovilidad, en linea con
la RESOL-2023-817-APN-SE#MEC.
Y para ello se rubricé ademas un
Protocolo sobre la instrumentacion
de las capacitaciones, que tendra

la necesaria intervencion de la fun-
dacion del COPITEC (FUNDETEC) y
define ademas el procedimiento para
la apertura del registro respectivo.

Las nuevas autoridades del CO-
PITEC, estan convencidas que la
cooperacion entre los distintos ac-
tores sociales es el mejor modo de
impulsar buenas practicas vincula-
das con esta tarea, y jerarquizan el
control del ejercicio profesional que
deben cumplir los consejos profe-
sionales de jurisdiccion nacional, en
un sector sobre el que habra cada
vez una mayor demanda de personal
entrenado y especializado.

COORDENADAS |



BIOGRAFIAS BREVES

LEE DE
FOREST

guimico, que se encuentra clasificado en la tabla periddica
de los elementos con el nimero atémico 14. Seguramente
para la mayoria de la gente pasa desapercibido que este
metaloide es, después del oxigeno, el segundo elemento
mas abundante que tenemos disponible en nuestro planeta.
Podemos agregar que gracias a sus cualidades de “semi-
conductor" la tecnologia electronica ha dado enormes pasos
para ampliar la frontera del conocimiento, abriendo perspec-
tivas impensadas cincuenta afnos atras. Asi de simple.

Sin embargo, para alcanzar este gran desarrollo tecnoldgi-
co, debieron construirse previamente los primeros peldafios
de una escalera que al dia de hoy nos ha permitido lograr,
entre otras cosas, que en el reducido tamaiio de un teléfo-
no celular se pueda disponer de una capacidad de memoria
RAM del orden de los 8 GB frente a los 2K de RAM que dis-
ponia la computadora de vuelo del exitoso programa Apolo
de la NASA, hace ya mas de medio siglo atras.

Debemos entonces nuestro reconocimiento al ingeniero
e inventor estadounidense Lee de Forest la construccion
de esos primeros peldafos. Nacido en el afio 1873 en el
casi desconocido entonces pueblo de Council Bluffs, en
el estado de lowa, Lee ha dejado un vasto legado en areas
tan diversas como la radiofonia, telefonia, radar, television
y computacion.

Sin dudas su mayor logro fue la invencion, en el afio 1906,
de la primera valvula de vacio de tres elementos, o triodo.
Hasta la invencion (o descubrimiento por accidente) del
transistor, hecho ocurrido en el aio 1947, ésta valvula ter-
moiodnica desarrollada por de Forest, junto a su incansable
creatividad e inventiva, permitieron avanzar y asentar las
bases en practicamente todas las areas que dieron inicio
la incipiente industria electronica.

Criado en un ambiente religioso y rural, Lee comenzo
a sentirse fascinado por los avances tecnoldgicos de la
época desde muy pequefio. Con apenas trece afios de
edad ya habia desarrollado un alto horno en miniatura
y una locomotora. Contra la voluntad de su padre, quien
deseaba para su hijo un futuro religioso, en el afio 1893
Lee consiguio ingresar en la Universidad de Yale, por en-
tonces una de las pocas instituciones existentes en EEUU
que podia ofrecer educacion cientifica de primer nivel.
En el afio 1899, obtuvo su Ph.D. en fisica. Se interesé por
la electricidad, especialmente en el estudio de la propa-
gacion de las ondas electromagnéticas.

Su primer trabajo fue en la Western
Electric Company, en Chicago. De-
sarrollé un detector de ondas hertz-
ianas. En el afio 1902 funda la De For-

18 ) COORDENADAS

est Wireless Telegraph Company. Sin embargo, Lee no se
caracterizoé por ser un hombre de negocios, lo que provocé
que fuera defraudado en varias oportunidades.

En el ano 1907 patenté la valvula triodo a la que denominé
Audion. En ese mismo ano efectué una transmision radial
experimental en la ciudad de Nueva York. En 1910 trans-
mitid, en vivo, al tenor italiano Enrico Caruso desde el Met-
ropolitan Opera de Nueva York.

Poco tiempo después, en el afo 1912, tuvo una idea
que consolido la utilizaciéon del Audion. De Forest se dio
cuenta que, empleando una “cascada” de estas valvulas
triodo, podia amplificar las senales de radiofrecuencia si
aumentaba la tension que aplicaba a sus anodos, y ali-
mentando las respectivas grillas de estas valvulas con los
respectivos anodos que le precedian.

De manera similar pudo desarrollar un circuito oscilador
regenerativo, realimentando parte de la salida de su valvu-
la en su respectiva entrada. Esto permitia ademas mejorar
la efectividad para alimentar los sistemas de antena. Por si
fuera poco, se abrieron las puertas para la modulacién en
amplitud y la efectiva transmisién y recepcion de senales
de radio que permitieron transportar tanto musica como
voz humana.

Desarroll6 también un sistema para sincronizar el sonido
con imagenes en movimiento, el Phonofilm, ademas de un
aparato de diatermia para uso clinico. Durante la Segunda
Guerra Mundial estuvo a cargo de las investigaciones de-
sarrolladas por Bell Laboratories.

Este notable inventor, puede ser considerado el padre de

la electronica. Autor de mas de 300 patentes registradas,

padecioé un ataque cardiaco que lo postré en su lecho de

muerte acaecida pocos afos después, en la ciudad de Los

Angeles, en el afo 1961. Por entonces el presidente de los
EEUU era John F. Kennedy.

Ing. Enrique A.
Caputo,
Matricula 5815
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ALGO DE COMUNICACION

EL CONCEPTO BASICO
DE INFORMACION

" “CAPACITACION

La informacion es algo que acompaiia a la humanidad desde sus origenes y sus aplicaciones son tan amplias que se
vuelven imposibles de enumerar. Recientemente ha adquirido una particular importancia con el advenimiento de la In-
teligencia Artificial, la neurona artificial, las redes neuronales, la Learning Machine y otros desarrollos abarcados par-
cialmente en lo que se ha dado en llamar Data Science, que tratan de emular funciones cerebrales humanas pudiendo
“aprender" determinadas cosas luego de un proceso de "entrenamiento” adecuado y pudiendo procesar una enorme
cantidad de datos seguin sea su complejidad. Pero volvamos a lo nuestro que es tratar de encontrar una definicion
simple y compacta de lo que es la informacion.

Consultando el Diccionario de la Real
Academia, Edicion Tricentenario Ac-
tualizada nos dice lo siguiente:

Informacion:

“Accion y efecto de informar. Co-
municacion o adquisicion de con-
ocimientos que permiten ampliar o
precisar los que se poseen sobre una
materia determinada”.

Informar:
“Enterar o dar noticia de algo".

Incertidumbre:
"Falta de certidumbre”.

Certidumbre:
“Certeza".

Certeza:
“Tomar conocimiento seguro
y claro de algo".

Dato:
“Informacion sobre algo concreto”.

Hemos agregado algunos términos
que se usardn mas adelante. Como
puede apreciarse observando las
definiciones, son tangenciales y muy
generales aludiendo, como es légico,
al conocimiento.

Pongamos seguidamente un ejemplo
de guia del cual extraeremos la defin-
icion buscada.

Supoéngase que tomamos el conjunto
de palabras que la humanidad ha pro-
nunciado en toda su historia. De esas
palabras seleccionemos una. Obvia-
mente que averiguar de qué palabra se

trata presenta una incertidumbre in-
conmensurable.

Iremos aportando informacion orde-
nadamente.

Info 1:

La palabra pertenece al castellano
actual.

Si bien se han descartado millones
de palabras, la incertidumbre es
menor pero no permite todavia en-
contrar nuestra palabra incognita.

Info 2:

Para abreviar digamos que posee
diez letras.

La incertidumbre sigue reduciéndose
pero todavia no poseemos la sufici-
ente

Info 3:

Comienza con A

Todavia hay muchas palabras de
diez letras que comienzan con A.

Info 4:

Termina con R.

Ya no hay tantas, quiza un dicciona-
rio ayude. Observar como la incerti-
dumbre se va reduciendo a medida
que aportamos informacion.

Info 5:
La U ocupa el sexto lugar.

Info 6:
La segunda letra es G.

A estas alturas quiza se haya podido
identificar la palabra como
AGRICULTOR.

De no ser asi significara que la infor-
macion aportada no fue suficiente y
se debera seguir ampliando.

Otro ejemplo: Palabra de siete letras
gue comienza con X.

Casi se puede adivinar que se trata
de XILOFON.

De estos ejemplos surge una posible
definicion para informacién que es:
INFORMACION ES TODO AQUELLO
QUE REDUCE LA INCERTIDUMBRE

Puede notarse ademas que las let-
rasy su posicion en la palabra pro-
porcionan diferentes cantidades de
informacidn, aquellas que aparecen
con menor frecuencia aportan may-
or caudal de informacién. Por tal
razon el segundo ejemplo requirié
poca informacion para ser resuelto.
La UNIDAD DE INFORMACION pri-
maria es el BIT (del inglés binary dig-
it) y es aquella cantidad que reduce
la incertidumbre a la mitad.

El bit se vincula con los estados 0 y 1
del Algebra de Boole, con la medicién
de la capacidad de almacenamiento
de una memoria o sistema, con los
valores proposicionales VERDADE-
RO/FALSO y la velocidad de trans-
ferencia de la informacién puede
medirse en bit/segundo. Al grupo de
ocho bits se lo denomina BYTE.
También estos conceptos intervienen
en otros campos vinculados como el
de los Sistemas Numéricos de diver-
sas bases, por solo citar algunos.

Ing. Edgardo H. Gambirassi //
Mat. COPITEC 100152,



JURIDICAS Y LEGALES

INTRODUCCION

El presente informe se basa en hechos reales de falsifi-
cacion de firmas que se han producidos por profesionales
de H&S en documentos dentro del ambito de las ART en
Programas de Seguridad vinculados con la Empresas que
asesoran.

La documentacion probatoria que a continuacién se cita
es de caracter reservados por razones de encontrarse en
un estado de proceso judicial por las partes involucradas
en los hechos.

OBJETO

El fundamento de este informe es alertar a la matricula, de
hechos que se han producido por quienes asesoran a las
Empresas y que pueden tener acciones colaterales en los
firmantes de dichos documentos, como ser Empresarios /
Director de Obra.

ENCUADRE LEGAL

Cdédigo Penal Art 296 .-
Cédigo Civil
Dto. Ley 6070

1.- LOS HECHOS

_Los hechos fueron detectados en:
07/2022,09/2022,10/2022, 11/2022, 02/2023, 06/2023,
07/2023y 08/2023

1. Normalmente fueron detectadas las falsifica-
ciones por solicitud de requerimientos, investi-
gacion de accidente, consulta de cliente por no
aparecer en sistema de la art el programa de se-
guridad aprobado o visitas de preventores a obra
donde pudieron ver la nota de aprobacion.

2. Cantidad de profesionales: 9, hay un profesional
que cuenta con 3 notas falsificadas y otro profe-
sional que cuenta con 2 notas falsificadas

3. Por el momento tres empresas se notificaron de
los hechos informando que las notas de aproba-
cion fueron enviadas al cliente por el responsable
de higiene y seguridad

4. Los profesionales de higiene y seguridad invo-
lucrados en los hechos son 9y se encuentran
matriculados en los Consejos de Profesionales
de CABA.

2.- DENUNCIAS

Las denuncias fueron realizadas ante Consejos Profesio-
nales, DGFYCO, etc. y las respuestas, se encuentran acred-
itas en sede judicial /fiscalia.

3.- EMPLEADORA ART

Las acciones de la ART fueron:

A.- Solicitar como una de las medidas adoptadas realizar
visitas a obra e informar en la constancia de visita que pre-
senten documentacion pertinente de la obra dado que el
programa de seguridad se encontraba observado.

B.- Enviar email al Cliente con copia al Servicio de Higiene
y Seguridad con las observaciones realizadas, informando
que el programa de seguridad nunca fue aprobado y que la
nota de aprobacion es apodcrifa pudiendo denunciar este
delito ante los organismos pertinentes.

C.- Enviar email al Responsable de Higiene y Seguridad del
Programa de Seguridad solicitando que determine el ori-
gen de dicha nota de aprobacion ante la art.

CONCLUSIONES

Por todo lo expuesto el presente informe es a los efectos
de hacer saber los hechos que no favorecen al Ejercicio
Profesional y que existen Profesionales que no respetan
ni a propios, ni a extraios ,sin medir los dafios colaterales
que provocan ante un siniestro, donde la ART dejara sin
cobertura alaEmpresa .-

Ademas, seria conveniente que los consejos profesionales
informen a sus matriculados que la falsificacion de doc-
umentos privados se encuentra regulado dentro del enc-




uadre legal antes citados donde estos delitos pueden ser
denunciados ante los organismos pertinentes.

Los profesionales de higiene y seguridad deben tener pre-
sente, que tanto los rechazos como las aprobaciones de
los programas de seguridad de manera digital se informan
a través de la ventanilla electrdnica, esta notificacion con-
tiene toda la documentacidon enviada por el cliente con:

1- Nota de rechazo y/o aprobacion

2.-Firmadigitalizada del profesional responsable de la ART,

3.-Envio de mails a los clientes y/o responsables de hi-
giene y seguridad informando la observacién y/o apro-
bacion del programa de seguridad conteniendo la misma
documentacion que se notifica en la ventanilla electronica.

Secretario.Ccion de H&S y M.A
COPITEC Mat. N° 2161 — Reg.
JOO1-SRT
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Ing. Juan C. Ciminieri r — ‘

MAS DE 20 ANOS
ACOMPANANDO Y
ASESORANDO
INGENIEROS EN
TODO EL PAIS

COMUNITEL@COMUNITELSA.COM.AR
WWW.COMUNITEL.COM.AR
+54 9 11 6350 9432
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¢Puedo tener una Radio de Frecuencia Modulada (FM)
en la Ciudad de Buenos Aires, Rosario, Cordoba o en otra
gran ciudad? La respuesta es S|, se puede...

Corria el afio 2008 cuando presenté esta idea en el Cen-
tro Argentinos de Ingenieros en un panel en el que par-
ticipdbamos varios ingenieros especialistas en radiodi-
fusion. Habiamos sido convocados para debatir sobre las
caracteristicas de los estandares de TV Digital."Y, en un
“brain-storming" propuse la idea como uno de los ben-
eficios de la migracion de las frecuencias utilizadas en
la Television Analdgica a las frecuencias utilizadas en la
TV Digital. Los canales 5 y 6 de la Television Analdgica
que quedan libres por la migracion pueden utilizarse para
autorizar mas estaciones disponibles de radios de FM en
grandes ciudades como Buenos Aires, Rosario y Cordoba.
Los servicios de comunicacion inaldambricos utilizan las
ondas electromagnéticas que se propagan tanto en el
vacio como en la atmdsfera y en general en los elementos
no conductores de la electricidad. Estas ondas no recon-
ocen limites geograficos y se propagan y se reflejan de
acuerdo a las leyes fisicas. Un ejemplo de onda electro-
magnética es la Luz, con la cual todos tenemos contacto
y hemos experimentado algunas de sus propiedades.
Como las ondas electromagnéticas no reconocen limites
y su propagacion, reflexién o atenuacion de las mismas
depende la frecuencia existe un acuerdo entre los paises
a través de la Unién Internacional de Telecomunica-
ciones UIT. Los paises segun su ubicacion se dividen en
i ” ’ |Ww '“lr'“’ ' r otacion especi-
as aplicaciones
En la television Analdgica se utilizan las frecuencias de

3 Regiones segljn la cual acuerdan utilizar las mismas
[recuencias. Por
102.7 103.0 TR s como el WIFI,
i -
I T R ”’

frecuencias y modul aC|ones ara los distintos servicios.
o, La television,
Bluetooh, controles remotos, drones, etc.
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VHF, que en inglés significa Very High Frequency, y en
la Television Digital se utilizan Las frecuencias de UHF,
que en inglés es la abreviatura de Ultra High Frequency.
Cuando se implementa la television Digital quedan di-
sponibles esas frecuencias. La canalizacion de los ca-
nales de Televisién significa el ancho de banda, o sea
la cantidad de frecuencias en que puede transmitirse
un canal de televisidn. En ellas esta contenida la infor-
macion de la imagen y el sonido. Este ancho de banda
es de 6 MHz, MHz es la abreviatura de Mega que sig-
nifica un millon y Hertz es la unidad de frecuencia, que
se mide en ciclos por segundo. Escrito numéricamente
es 6.000.000 ciclos por segundo, que lo abreviamos 6
Mec/s o como se utiliza en la nomenclatura de Ingenieria
6 MHz.

Por ejemplo, el canal 7 de la Televisién Publica, utiliza
las frecuencias de VHF de 174 a 160 MHZ. Esta canali-
zacion va del canal 2 al 13. Las frecuencias de los cana-
les 5y 6, estan contiguas a las frecuencias utilizadas en
las Radios de FM, que van de 88 a 108 MHz, y los canales
5y 6 de 76 a 88 MHz. Con lo que se agregarian la posib-
ilidad de extender el espectro en 12 MHz. Para trans-
mitir la voz o musica se requiere mucho menos ancho
de banda. Se utilizan 200 KHz, K es la abreviatura de kilo,
que es 1000, por lo que es igual a 200.000 Hertz o c/s.
Asi en los 12 MHz adicionales producto de la migracion
de los canales analégicos a digitales, pueden ubicarse
60 radios mas, aun en los lugares donde el interés por
tener una radio es mayor como en las grandes ciudades.
A esto lo llamé la Extension de la banda de FM.

En la Comision de Servicios de Comunicacion Audiovisu-
al de COPITEC, realizamos regularmente encuentros en
donde tratamos estas y otras propuestas. En el webinar
especifico del 15 de Agosto del 2020, desarrollamos junto
con otros distinguidos colegas sobre el tema de TVD-T
(Television Digital Terrestre): Evolucion, Presente y Futu-
ro, los invito a ver y escuchar el panel en el enlace: https://
www.youtube.com/watch?v=rbg950_vfQ4&t=4425s
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Los bemoles de la modulacion

COMO MEJORAR EL DESEMPENO DE LAS
EMISIONES DEAMY FM

Es posible mejorar los desempefios de la Radio de AM y
FM, como la Televisién Analdgica, como la Television Digi-
tal Terrestre son servicios de Radiodifusion. La modulacién
es el procesamiento que hacemos a la sefial que queremos
transmitir, podria poner como ejemplo un determinado tema
musical. Este tema musical puede emitirse en una radio en
particular, el receptor tendria que estar sintonizado en la fre-
cuencia de la radio que emite. Esta frecuencia se llama por-
tadora y es lo que anuncian las diferentes radios para que
las sintonicen. Sin embargo, la sefal que quieren transmitir
es esa cancion que quieren emitir para que la escuche el
radioescucha. Para que llegue al que tienen equipo de ra-
dio es necesario se module, es decir la sefal de la cancién
modula la frecuencia de la portadora. Cuando anuncian que
es FM se refiere a la modulacion que en este caso se llama
frecuencia modulada. Si el circuito es directo y modula a la
portadora tenemos que la modulacion es analdgica.

Sin embargo, con el avance de la tecnologia podemos proc-
esar la sehal de la cancion, primero convirtiéndola en digital.
Para esto se muestrea, es decir a cada momento en un ti-
empo extremadamente corto, que podria ser 20.050 mues-
tras por segundo para el sonido. Esta muestra se convierte
en una palabra digital que solo admite dos valores, con una
longitud de 16 bits. El bit es como se llama ese valor de una
palabra de 16 bits en este ejemplo que puede tomar sélo
dos estados. El bit es la unidad de la informacidn.

Cuando hay una modulacién es necesario tener el ancho
de banda que ya habiamos mencionado, ademas de la por-
tadora que anuncia la radio esta tiene que tener un ancho
de banda para pasar la informacién. En las radios de FM
analdgica es de 200 KHz. O sea que una radio con una por-
tadora de 100,1 MHz, utilizara el espectro de 100 a 100,2
MHz, aqui se incluye el ancho de banda que utiliza la mod-
ulacion necesaria para transmitir la sefal de voz o musica.
Ahora si podemos decir que la modulacion digital a través
del procesamiento de datos permite repartir de manera me-
jor las frecuencias que se generan en la modulacién e inc-
luso poder reducir el ancho de banda. Esta cuestion técnica
por ejemplo es muy conveniente. Si pudiéramos reducir el
ancho de banda de 200 KHz a 100 KHz en las radios de FM,
mediante un buen procesamiento digital podemos incluir el
doble de radios en el mismo espectro atribuido a las radios
de FM. Es decir que con 12 MHz podriamos tener en lugar de
60 radios 120 radios mas. Si digitalizamos todo el espectro
llegariamos a 320 canales o Radios de FM. Que podrian au-
torizarse en una region, como una gran ciudad como Bue-
nos Aires, Rosario o Cérdoba.

También en este caso, desde la Comision de Servicios de
Comunicacién Audiovisual del COPITEC, con motivo de
100 Anos de la Radiodifusion Argentina, el 27 de Agosto
de 2020. organizamos un panel con la propuesta de la
extension de la banda y las ventajas que tiene la mod-
ulacion digital, y su gran impacto en la transmision y en
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la recepcion. Para ver y escuchar este panel con el tema
Extension de la Banda de FM, el enlace es: https://www.
youtube.com/watch?v=pWHhjboXrgQ

¢La modulacioén digital mejora la eficiencia, reduce los
costos y mejora el impacto ecolégico?

Si especialmente en las Radios de AM, (AM es la abrevia-
tura de amplitud modulada), fue la primera modulacion
que se utilizé en radiofrecuencia. Es la primera tecnologia
que pudo realizarse, que permitia tener receptores mas
econdémicos y sencillos. En ella la mitad de la energia se
utiliza en la modulacién y no en el envio de la sefiala que
queremos transmitir, sea la voz o musica, ademas envia
la misma informacion duplicada en el espectro. La modu-
lacion Digital es posible y representa un ahorro de energia
considerable, ya que estas emisoras transmiten con una
potencia significativa.

En otro de los paneles de la Comisidn de Servicios de Co-
municacion Audiovisual de COPITEC, tuve la oportunidad
de presentar la propuesta para cambiar la modulacién de
AM por una modulacién digital. Esta tendria un gran im-
pacto, no sélo en la calidad sino en la eficiencia, especial-
mente en la Radio de AM. Los invito a escuchar el panel
del 11 de Diciembre del 2020 bajo el titulo de “Reorde-
namiento para radios AM, FM, Onda Corta, y TV Digital” en
el que hay un desarrollo mas competo del tema: hittps://
www.youtube.com/watch?v=BOUyVvJT9SQ

¢Qué es la Radiodifusion? ¢Cual es la importanciadela ..

Radiodifusion?

Los servicios de Radiodifusion tienen incomparables
ventajas con respecto a otros servicios:

1. Norequieren estar a abonados a ningun servicio,
sea telefonia o Internet, o sea si compras el equi-
po adecuado, en este caso una radio o un televi-
sor podés recibir la senal que se transmiten, sea
voz, musica video o imagen sin pagar.

2. La cantidad de usuarios que pueden recibir la
senal es ilimitada y no esta condicionada por
ningun parte salvo el emisor de las noticias (no
depende de las redes ni de los teléfonos mdviles).

3. Es anodnima, la mas importante propiedad, es de-
cir no hay ninguna persona, empresa, institucion,
gobierno o particular que pueda saber que estas
escuchando.

CICLOS DE CONFERENCIAS
COPITEC 2020

100 ANOS DE RADIODIFUSION EN ARGENTINA
EXTENSION DE LABANDA FM
Expone: Ing. Pablo Crivello, Sr. Ricardo Solari e Ing.
Enrique Zothner
27-8-2020
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La importancia de la Radiodifusion se agiganta a medi-
da de la cada vez mayor influencia que tienen las redes
sobre nosotros los usuarios. No solamente a la hora de
influenciar la compra de un producto o un servicio, sino
influencia en la eleccién de diputados y senadores, pres-
identes, instituciones, gobiernos, empresas, etc. etc. que
sin darnos cuenta se hace a través de la substraccion de
los datos del teléfono mévil, computadora y otros equi-
pos y datos conectados a Internet, como los resultados
de diagndsticos, enfermedades, licencias, opiniones,
preferencias, cuentas bancarios, compras, tarjetas de
crédito y cualquier otro dato que pueda ser utilizado para
realizar un perfil, posteriormente vender o utilizar los per-
files realizados individuales para influenciar cada perso-
na en particular.

Radiodifusion de datos. Bits libres y bits controlados

Si vemos a la Radiodifusion desde la emisién de da-
tos, estos son informacién que tienen sélo dos estados
posibles, es decir digitales, que luego se modularan y
entrard esa modulacion a los amplificadores de Radiof-
recuencia, que las emitiran como ondas electromagnéti-
cas. Asi las cosas podemos hablar de la radiodifusion de
datos de manera genérica. Estos podemos considerarlos
como libres. Los controlados son los que vienen por telé-
fono o por Internet y que ademas tenés que pagar para
poder tenerlos. En el sistema ISDB_T de Televisién Digi-
tal (desarrollado en Japén) puede recibir desde nuestros
celulares los canales de television y entre ellos los parti-
dos de la seleccidn sin pagar un centavo en transaccion
de datos, como si fuera el televisor de tu casa si estu-
viera conectado por antena. No necesitas estar abonado
0 nada, y lo podés ver en cualquier parte de la calle, o
transporte, no tenés que tener la cobertura de la telefonia
celular.

Los bits controlados por otro lado obedecen a los de-
signios del que los emite, pueden substraer informacion
de tu teléfono, sin que lo notes. Esta informacion luego
sera utilizada de las mas variadas maneras, ya que hay
muchos interesados en comprar esa informacién. Esto
ha llevado a la lucha por conseguir esos datos para influ-
enciar a individuos en vastas regiones, cuando no paises
enteros, especialmente en los momentos de votacion
para la eleccion de autoridades.

Los bits libres no solamente son gratis sino también permit-
en tu anonimato, es decir no pueden sacarte informacion.

Ut “ h \I | ””'.

¢Si se llegara a implementar la extension de banda
planificada, podria generar empleos bien remunerados
para los jovenes sub30?

¢Como habria que realizarlo?

Sl serealiza de la manera adecuada podria generar traba-
jo de calidad, promover la industria local, generar trabajo
en todo el ambito profesional en que se desenvuelve la
radio, desde locutores, técnicos de operacion, operadores
de Internet y teléfonos moviles, disenadores y profesio-
nales de numerosos ambitos del conocimiento.

Este proyecto es muy conveniente ya que la tecnologia
para realizarlo todavia se encuentra en algunas empre-
sas PyMES que han sobrevivido a las importaciones en
condiciones desventajosas; muchas veces estas empre-
sas pagan mas por los componentes que necesitan para
hacer estos equipos que los derechos aduaneros que el
producto terminado a importar.

Quizas para los jovenes sub 30 es la oportunidad de con-
seguir un trabajo bien pagado, que contribuye a que vivan
mejor. Cuando se importa un amplificador, un transmisor,
un modulador, una consola, una antena, etc. estamos pa-
gando a los disehadores y trabajadores extranjeros, y de-
jamos desempleados a nuestros técnicos y trabajadores
y a los jovenes sub30 también. '

Conclusiones

prestadores y el ahorro de ene

Si se realiza de la manera adecuado enriquecera no sol-
amente a los jovenes sub30 sino a numerosos traba-
jadores y PyMES entre otros.

Ing. Enrique Zothner

Ing. Electrénico UBA, Magister en Ingenieria de Direc-
cion Empresaria UBA). Ex profesor en la UBA (Univer-
sidad de Buenos Aires, Argentina), docente 1982-2022.
Especializado en Mediciones de continua hasta Radiof-
recuencia. Ha estudiado y acuiado la frase Industrias
Estratégicas Nacionales. Ex Director del Laboratorio de
Mediciones, en el Depto. de Electronica FIUBA. Fue Co-
ordinador de Apoyo a la Industrializacion en la FIUBA
Facultad de Ingenieria. Se inicié6 en el CONICET, Con-
sejo Nacional de Investigaciones

Cientificas y Técnicas donde actué

como Jefe del Laboratorios de De-

sarrollo de INDEBIO.

Secretario de la Comisiéon de SCA
y Radiodifusion del COPITEC vy

miembro del Subcomité de Compat-
ibilidad Electromagnética del IRAM

entre otras organizaciones.
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CAMBIAR LUMINARIAS EN NAVES INDUSTRIALES
NO ES TAN SIMPLE NI ECONOMICO COMO PARECE.

SineTamer SCS133Y2BX,
3x380/220V con neutro, 130
kA por fase, posee red de
atenuacion en frecuencia,
proteccion térmica a ni-
vel componente, fusibles
de linea incorporados y 10
afios de garantia”

¢Por qué fallan las luminarias LED en
la Industria?

Desde fines del siglo pasado la Elec-
tronica ha penetrado mas y mas en el
mundo de la Energia, y esto ha traido
aparejado grandes beneficios

llustracion 1 Evolucion tecnoldgica

Tal vez los mas notorios son los PLC,
las UPS, los Rectificadores e Inverso-
res, Variadores de Frecuencia y por
supuesto, las luminarias LED. Esa
penetracion alcanzaba el 45% alla
por el afo 1995, superando el 70%
hoy en dia.

Qué tienen en comun todos los dis-
positivos anteriores: las fuentes
switching, o electrénica de potencia,
o fuentgs conmutadas.

R3

100 %a

c2
1.04F 400V

llustracion 2 Esquema fuente luminaria LED
&Y como impactan en la Industria?

Todas ellas son cargas no lineales, es
decir la forma de la tensién aplicada a
cualquiera de estos equipos, no es igual
ni proporcional a la corriente a la salida.

&Y como nos afecta? Las sucesivas
conmutaciones de estas fuentes
hacen que el sistema reaccione con

TODO NO
ES TAN FACIL

Un fallo en la iluminacion puede alterar el ambiente
laboral, interrumpir tareas o causar accidentes.
Por ello, su reemplazo no puede postergarse.

picos de tension de muy corta dura-
cion (nano o micro segundos), que
degradan lentamente la electrénica,
podriamos decir la misma solucion
termina siendo un problema!

Como respuesta a esto Energy Con-
trol Systems ha desarrollado Su-
presores de Sobretensiones Tran-
sitorias, de 4ta. Generacion, que se
distinguen de los existentes en el
mercado, por tres caracteristicas
principales:

- Menor tension residual: es decir aun
ante un evento de miles de Volts, a
la carga o equipo protegido solo le
llegaran entre 20 a 30 V.

- Seguimiento de la Onda Senoidal:
en lugar de proteger por umbrales
de activaciéon como los supresores
estandar de mercado, los equipos
SineTamer® lo hacen acompafando
la onda senoidal

1400 walls

Power Frequency Sine Wave

+200 valts

o\ #——— Envelope of Protection

0 valts

200 volts

- 300 valls

- Modos de proteccion: es decir la
cantidad de caminos alternativos que
tiene el dispositivo para disipar energia
ante un evento en una de las fases:

A-N A-G A-B A-C
Phase A

B-N B-G B-C

Phase B

C-N C-G

Phase C

N-G
Neutral

Ground

- Por dltimo, y sumamente relevante,
la garantia: Energy Control Systems
otorga a sus productos SineTamer
20 anos de garantia Total.

Ahora bien, todo lo anterior es la des-
cripcion de los problemas técnicos
existentes y como lo soluciona Sine-
Tamer®. Pero, visto desde el punto
de vista operativo y los costos aso-
ciados merece un analisis adicional.

Trabajar en altura, vallar el area, inte-
rrumpir la circulacion, estos son cos-
tos ocultos que a menudo se pasan
por alto. Ademas, permisos de tra-
bajo, analisis de riesgos, suspension
de la produccion en el area afectada,
o la realizacién de la tarea fuera del
horario habitual, implica un costo
adicional de horas extras. Las fallas
repetidas de las luminarias LED im-
plican tener capital inmovilizado en
repuestos en el stock. Todo suma a
los costos.

Los ahorros esperados por la eficien-
cia de las nuevas tecnologias de ilu-
minacion se desvanecen cuando las
luminarias no tienen la duracién que
promete el fabricante. Para aprove-
char los beneficios de la tecnologia
LED, el desafio que se nos presenta a
los ingenieros es contribuir a brindar
una energia de calidad garantizada
con supresion de Sobretensiones
Transitorias y Filtrado de Armdnicos.
Para visualizar lo anterior en un en-
sayo de laboratorio, ver nuestro canal
de Youtube: https://www.youtube.
com/watch?v=_| 6_8slZygA&t=162s

Migrar a luminarias LED no deberia
ser un problema, sino una solucién.

Los supresores, ante un
transitorio en una linea,
disponen de cuatro (6) o
diez (10) caminos para
disiparlo

——— Phase to Neutral

——— Phase and Neutral to Ground

——— Phase to Phase
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BIOINGENIERA

SON VARIAS LAS POSIBILIDADES

COMO PAGAR LA MATRICULA

El Consejo Profesion
de Ingenieria de
Telecomunicaciones,
Electronica y Computacion
brindé informacion con

las distintas maneras que
tienen los profesionales
matriculados para abonar
su matricula habilitante. A
continuacion, las variantes:

Medios de
pago de la
matricula
COPITEC

datos:

CBU — HSBC — CASA CENTRAL
1500691400069132033250
Alias: RADIO.TV.PC
CUIT COPITEC 30-58238084-4

o

HSBC Cta Cte Nro 6913203325
Casa Central

Puede hacer un depésito
en la cuenta:

En ambos casos debera enviar el
comprobante indicando
N° de matricula al email:
transferencias@copitec.org.ar

Por transferencia bancaria
utlllzando los siguientes

INGENIERO EN ELECTRONICA

=PagoMisCuentas

Puede realizarlo utilizando el
servicio de PagoMisCuentas

K=

Presencialmente en el COPITEC con
tarjeta de débito o crédito

Pago de matricula
cuotas sin interés:

Para Planes de Pago consultar
a informes@copitec.org.ar o
presencialmente en nuestra sede
con tarjeta de crédito en 3 cuotas.



mailto:transferencias@copitec.org.ar
https://www.copitec.org.ar/pago-mis-cuentas/
mailto:informes@copitec.org.ar
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Y NUEVOS VITALICIOS

CON HISTORIA

101506
101530
101788
101804
101815
102144
102491
102564
102594
102866
102877
102935
102980
102986
103011
103058
103108
103175
103204
103215
103283
103313
103362
103396
103476
103498
103512
103579
103619
103641
103783
103831
103835
103894

APARICIO MARIO DANIEL
MENENDEZ CARLOS ALBERTO A.
GAGIN ALEKSANDER
BIALOBRODA HECTOR HUGO
SOTERA RUBEN JORGE
BONINO AGUSTIN ALBERTO
PARADISO JUAN CARLOS
LARREGAIN ANIBAL CARLOS
RODRIGUEZ ANDRES CARLOS
GIUFFRIDA PEDRO MARIO
CAMPOS LUIS RODOLFO
ALCORTA RUBEN EDUARDO
UZAL CARLOS ORLANDO
MARCHESI EDGARDO ADRIAN
DEL FIORE LUIS ADOLFO
STEEMAN RICARDO MARCELO
NAHAS JORGE MARCOS

LOPEZ JORGE OSCAR

PERALTA ALBERTO ALEJANDRO
FRANCO DANIEL ADRIAN

REY CARLOS MARIA

SANTOS JORGE OSVALDO
ALEMARNY ALEJANDRO EUGENIO
BIANCHI FEDERICO RICARDO
MOGNONI GUSTAVO ANGEL
ROSON JOSE MANUEL
BARBETTA DANIEL PAULINO
GARCIA NESTOR OSVALDO
DALMAS DI GIOVANNI NORBERTO ORLANDO
CAMPANARO JORGE ALBERTO
TROPEANO FRANCISCO

VENA DANIEL ESTEBAN

TESTA ALEJANDRO ALFREDO
LANDA DIEGO HORACIO

Consejo Profe
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INGENIERO 104113
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INGENIERO LO0053
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INGENIERO LO0071
INGENIERO TO0076
INGENIERO T00202
INGENIERO T00298
INGENIERO T00483
INGENIERO TO0585
INGENIERO T01087
INGENIERO T01092
INGENIERO T01100
INGENIERO T01496
INGENIERO T01680
INGENIERO
sional de mge“‘gol&putacién
, Electronica y
D e
VITALICIO
. oria mencionada
sy A S
Consejo 't |ado Vitalicio.
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Ing. Enrique
¢ Presidente

. jeu-Let
Luciano Larriew:
del COPITEC

BERTOLDI GERARDO NORBERTO
AGUIRRE EDUARDO ABEL
FIGUEIRAS OMAR LUIS

DEL MONTE ROBERTO

FALCON HORACIO ADRIAN
CASSINO RUBEN FERNANDO
GUERETA CESAR OMAR
LESCARBOURA JUAN CARLOS
BLANDA BLAS ORLANDO

GARCIA ADRIAN VALENTIN

DE RISIO HUMBERTO BARTOLOME
RADEMAKERS GUSTAVO GABRIEL
BREITBARTH ENRIQUE PABLO
AMDEN ANGEL HORACIO
FERNANDEZ SATURNINO
STEFANOLO GUILLERMO ALBERTO
DARAHUGE MARIA ELENA
ARELLANO GONZALEZ LUIS ENRIQUE
TOLINI JOSE FRANCISCO

MARTIN SERGIO ARTURO
MANTOANI MARIO

LISERRE FERNANDO JAVIER
ZELASCO JOSE FRANCISCO
BINDERAS EDUARDO JAVIER
GALANT JUAN CARLOS

BLOISE NICOLAS JOSE

LIMONI OSVALDO OSCAR

BROSA MIGUEL EDUARDO
BELENA MUNOZ VICENTE DANIEL
CRAGARIS CARLOS ALBERTO
FLOTTA DANIEL GUILLERMO
MOYA OSCAR ALFREDO
GONZALEZ BAZAN LUIS ANTONIO
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COPITEC

Desde 1959 acompanando
el desarrollo tecnolégico del pais.



