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s Qué son los Consejos Profestonales?

Los Consejos Profesionales son entidades de derecho publico, no estatal, creadas por el Decreto Ley 6070/58 (ratificado por la
Ley 14.467), para que los propios profesionales sean quienes regulen y controlen el cumplimiento de las normas sobre el ejerci-
cio de la Agrimensura, la Agronomia, la Arquitectura y la Ingenieria en el ambito de la jurisdiccion nacional y de la Ciudad Auto-
noma de Buenos Aires conforme al articulo 18 de su Constitucion.

Dichos Consejos ejercen por delegacion del Estado nacional, el poder de policia sobre las profesiones reglamentadas o sea aqué-
llas que para su ejercicio requieren de habilitacion estatal por estar directamente vinculadas con los intereses publicos de la
seguridad, la higiene, la salud o la moralidad, habilitando para el ejercicio profesional mediante la inscripcion del profe-
sional en la matricula del Consejo que corresponda de acuerdo a su especialidad.

En tal sentido el articulo 16 establece la organizacion de los Consejos Profesionales segun sus especialidades, otorgando a los
mismos la facultad de someter a los poderes publicos sus estatutos y reglamentos, ademas de organizar y llevar las respectivas
matriculas.

Asimismo el mencionado Decreto-Ley regula el ejercicio de las profesiones mencionadas, estableciendo la obligatoriedad de
matricularse en el Consejo de su especialidad para poder ejercer su actividad .

El caracter publico de la funcion los Consejos, se circunscribe al registro, habilitacion y control sobre el ejercicio profesional, pa-
ra lo cual la legislacion le ha delegado importantes atribuciones, entre ellas la de aplicar sanciones, todo lo cual excede y resul-
taajeno al ambito del derecho privado.

Cabe aclarar que los requisitos de matricula y de control sobre el ejercicio profesional no tienen vinculacion con el derecho de
asociarse porque tales requisitos constituyen una manifestacion del poder de policia del Estado sobre las profesiones cuya regu-
lacion responde a los intereses publicos comprometidos sefialados precedentemente.

Las normas que exigen la matriculacion obligatoria de los profesionales universitarios, persiguen fines superiores orientados a
la proteccion de la comunidad, a través del control que sobre la actividad desarrollada por los profesionales tienen los consejos
o colegios que los agrupan, quienes tienden a garantizar la idoneidad del profesional para la realizacion de una tarea determi-
nada.

Comprom/'so del Consejo »&

>> Favorecer el desarrollo de los profesionales promoviendo el acceso a nuevas tecnologias, divulgando criterios que sirvan
para la consolidacion de buenas practicas en el ejercicio profesional.

» Generar un ambito de promocion de las tecnologias de avanzada generando escenarios de complementacion entre todos los
actores de la comunidad.

>> Promover la actualizacion y el perfeccionamiento de los matriculados, ofreciendo acceso a fuentes calificadas de conoci-
miento asegurando la independencia del mercado de marcas y productos del sector.

» Impulsar el aporte de las tecnologias de informacion sustentable en todos los campos de las actividades productivas y de
servicios, culturales y artisticas.

» Promover metodologias de capacitacion “a distancia“, especialmente disefados para los Matriculados residentes en el inte-
rior del pais.

» Estimular los nuevos aportes tecnoldgicos necesarios para la formacion profesional.

>>Aportar ante organizaciones nacionales e internacionales, la perspectiva profesional en el analisis y las decisiones relevan-
tes para lograr un desarrollo sostenido de la actividad y una adecuada politica sectorial.

>>Asesorar en forma ordenada con los organismos de certificacion para fortalecer la utilizacion de estandares informaticos.

» Colaborar con el Estado Nacional y otras organizaciones en la estimulacion de politicas de creacion de empleo, verificando
iniciativas de los actores interesados y propiciar espacios asociativos, ambitos de especializacion y fomentar un espiritu ex-
portador de valor agregado.

>> Brindar sus instalaciones para estimular trabajos interdisciplinarios de investigacion nacionales e internacionales.
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Editorial

Editorial

Mensaje del Presidente

El dia 4 de octubre pasado, en una ordenada,
respetuosa y democratica primera reunion de la
Comisién Directiva de esta nueva gestion
2023-2025, fueron elegidas las nuevas autoridades
del COPITEC, lo que fue el corolario de un ejemplar
proceso electoral. A continuacién, transmitiremos
brevemente nuestras ideas para llevar a cabo nuestro
Plan de Accion propuesto.

Revista Coordenadas

Nos complace reactivar la edicién de nuestra
Revista Coordenadas, idea que se encontraba
en las propuestas de todos los candidatos y
por supuesto de nuestra Lista Jerarquizacion e
Integracion electa. Vamos a trabajar para que la
Revista Coordenadas se transforme en una
herramienta util a la matricula y a la
sociedad y un 6rgano de integracion,
esta vez en su renovado formato digital, sin las
limitaciones que nos provocaba el formato papel.
Esperamos el aporte de todos los matriculados para
contribuir a dicho objetivo.

Prioridades

Los miembros de la Comisién Directiva queremos
compartir con ustedes lo establecido en el primer
punto del orden del dia del Acta 1160 en nuestra
primera reunion realizada el mismo dia 4 de octubre
pasado apenas asumidos y que se transcribe a
continuacion:

“Basados en el Decreto 6070/58 (Ley N° 14.467) y
en nuestro Reglamento Interno se propuso dar
continuidad a la gestion del COPITEC teniendo
como prioridad sus funciones principales de
Otorgamiento y Control de la Matricula
Profesional, y la Regulaciéon del Ejercicio
Profesional dentro del marco de la Etica
Profesional, y llevar el registro y gestion integral
de Encomiendas expidiendo los correspondientes
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Certificados, ejerciendo asimismo el control sobre
su desempefio y aplicar la ley de Arancel sin perjuicio
de realizar otras actividades complementarias en
Defensa de la Jurisdiccion Nacional,
priorizando todas aquellas acciones institucionales
que tiendan a la creacion, sostenimiento y mejora
de las condiciones para el Ejercicio de la
Profesion de nuestros matriculados.”

Estrategia

Es innecesario describir el momento politico que
estamos viviendo, ya que todos lo conocemos, por
ello, y hasta que se defina el mismo, consideramos
como oportunidad destinar el tiempo al ordenamiento
interno, dando impulso al proyecto de gestiéon
digital integral, gestado en 2019, y que la
pandemia obligé a demorar. Esto permitira, mediante
una reingenieria interna total, que todos los procesos
técnico-administrativos del consejo sean eficaces,
repetibles, con trazabilidad y puedan brindar garantia
de todo lo que actla en cuanto a matriculacion,
certificados de encomienda y facturacion. Asimismo,
acreditar la identidad de quienes desean matricularse
y presentar Certificados de Encomienda
Profesional (CEP), y también facilitar la regulacion
del ejercicio profesional mediante la administracién
adecuada de los CEP, generando estadisticas, que
nos permitan establecer estrategias para detectar
desvios, determinar causas, corregir los problemas
y generar nuevas oportunidades laborales para
nuestros matriculados.

Esto debe acompafarse de una reactivacion de las
Comisiones Internas, su alineaciéon con los
objetivos actuales y una estrecha comunicacién con
la Conduccion del Consejo. Se priorizara a
aquellas comisiones internas que mas contribuyan
a dichos objetivos y que ayuden a satisfacer
necesidades basicas del hombre y su calidad de
vida que es nuestro fin Ultimo, sin perder de vista el



cuidado del medio ambiente.

Superado el extenso periodo electoral del pais y
aquietadas las aguas politicas, debemos ocuparnos
de complementar las acciones mencionadas Yy
continuar la INTEGRACION con el 4mbito privado
(empresas, camaras empresarias, asociaciones
profesionales, instituciones educativas, cientificas
y gremiales) y con el ambito estatal (organismos
nacionales, provinciales y municipales, entes
y empresas, universidades, colegios técnicos,
organismos cientificos) e intentar jerarquizar al
COPITEC y a sus profesionales matriculados,
intentando resolver la poca presencia de los mismos
en posiciones estratégicas.

No se trata de imponer matriculados en puestos
jerarquicos o claves, ya que el consejo no tiene esa
autoridad, sino concientizar e influir en las autoridades
(estatales y privadas), en referencia a los beneficios
y ventajas que representa contar con profesionales
avalados en cuanto a su formacion, capacidad,
incumbencias y ética en sus ambitos de pertinencia y
el riesgo que se corre de no hacerlo.

La JERARQUIZACION tampoco se impone
por una ley, sino que sera una consecuencia de las
acciones que se realicen como trabajo conjunto de
todos los matriculados en este sentido y de su activa,
honorable y destacada labor.

Aprovechamos la oportunidad para aclarar que no
comenzamosde cero. Que haymuchocaminorecorrido
por las conducciones anteriores de COPITEC y
FUNDETEC y por las Comisiones Internas
que asesoran a la Comisiéon Directiva, Unica
autoridad del consejo. En tal sentido la idea es
continuar aquellas iniciativas, acciones y acuerdos
que estén alineadas con los actuales objetivos.

Objetivos

Los objetivos para este periodo de conduccion son
simples y a la vez complejos de alcanzar en el actual
contexto socio-politico-econdmico del pais, pero
posibles con el apoyo de todos. Hemos comenzado
por el cumplimiento ordenado de nuestros
deberes y obligaciones mediante una adecuada
administracion del consejo.

Logrado el orden interno, nos permitira traspasar
nuestras fronteras y realizar las tareas tendientes
a generar las condiciones para que nuestros
matriculados alcancen la inserciéon laboral
esperada y el reconocimiento de la
sociedad de la importancia de que determinadas
tareas sean realizadas por profesionales matriculados
del COPITEC garantizando la responsabilidad de
las buenas practicas y la ética profesional.
Resumiendo, podemos decir que nuestros objetivos
sonel ORDEN INTERNO, mediante unaadecuada
administracion del consejo, INTEGRACION,
mediante la facilitacion de la insercion laboral y
creacion de nuevas oportunidades laborales, y la
JERARQUIZACION, mediante el reconocimiento
de la sociedad.

El COPITEC debe ser parte del proceso de
investigacion, desarrollo y produccion del pais y no
del especulativo, sin ideologias sectoriales de ningun
tipo y sin discriminaciones de ninguna clase.

Propuesta

Debemos cambiar la histérica actitud del lamento,
esperando que aparezcan soluciones magicas de
los iluminados de turno a los que se les confi6 la
conduccién. SIEMPRE es tiempo de crear y construir
y para ello se necesitan propuestas que deben surgir
de todos nosotros los profesionales y que se puedan
canalizar a través de las Comisiones Internas y
éstas a través de la Mesa Ejecutiva.

De nada sirve una queja o una critica sin fundamento
y sin una propuesta que supere a aquello que se
critica.

Por lo tanto, invitamos a todos los profesionales de
todos los temas y ambitos vinculados al consejo,
sin ningUn tipo de restriccion o discriminacion, a que
se sumen y aporten su experiencia y conocimiento
en esta etapa de didlogo y construccién para la
Jerarquizacion de laprofesiény la Integracién
de los matriculados entre si y con nuestra sociedad
en beneficio de las personas que la integran.

A trabajar para que los profesionales
matriculados puedan trabajar.
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Instrumentacidn de la

Estimados matriculados:

Nos complace anunciar que estamos iniciando
un paso significativo hacia la modernizacion y
eficiencia de los procesos internos y de relaciéon
con la Matricula, a partir de la implementacion
de tecnologias destinadas a la Gestion Digital
Integral de COPITEC, atendiendo los maximos
estandares de Seguridad Informatica.

El aspecto mas importante para brindarle las
mayores garantias de seguridad se funda, en
la capacidad de Identificacion fehaciente
y segura en medios virtuales a partir de la
instrumentacion de la Firma Digital con Token
(dispositivo criptografico).

La solucion permite a nuestros matriculados
acceder a distintos servicios de manera mas
rapida, segura y cémoda, pudiendo realizar
cualquier tipo de tramite disponible en forma
digital desde cualquier lugar, evitando la
presencialidad.

Esto se traduce en distintas funcionalidades que

le permitira realizar gestiones con COPITEC en
un ambiente propio y seguro:
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firma digital con token

- Acceder a toda la informacion que posee
COPITEC de Ud. Inicialmente la Basica y
paulatinamente la Histérica.

- Tramitar la actualizacion o correccion de los
datos propios.

- Abonar electronicamente con cualquiera de
los Medios de Pago que desee.

- Gestionar Certificados de Encomienda.

- Presentar Notas y Documentacién con Valor
Juridico.

- Disponer de su Credencial Digital, verificable
en linea contra la Base de Datos.

- Efectuar Reclamos.

- Recibir digitalmente los Dictamenes y
Documentacion emitida por COPITEC
firmada digitalmente (Emision de Matricula,
Certificaciones, Certificados de Encomienda,
Factura sobre pagos acreditados, entre
otros).

- Gestionar todo tramite que determine la
Comision Directiva.

Para garantizar la seguridad de sus datos y la
confiabilidad de la solucién en este cambio de
paradigma, es necesariocontarconelinstrumento
que lo identifique fehacientemente a partir de
un Certificado Digital con Token (dispositivo
criptografico). El Certificado Digital es el recurso
recomendado Nacional e Internacionalmente
que le garantiza autenticacion segura de su
identidad y la proteccion de la informacion
confidencial con mas el Valor Juridico otorgado
por las leyes y normativas nacionales.

[Ver como se obtiene y utiliza en Preguntas
sobre la Obtencién de Certificado Digital]



Preguntas sobre la

Obtencidn de ﬁ

Certificado Digital

E

¢Qué es un Certificado Digital? y verificar que su contenido no haya sido
El Certificado Digital es un Documento Personal alterado. La firma digital otorga: validez juridica,
de Identidad Digital emitido por el Estado autenticidad e integridad del documento y
Nacional, a través de distintas organizaciones seguridad.”
y organismos autorizados para ese fin. En este
sentido COPITEC se ha erigido formalmente ;Qué tiempo de validez tiene un
como Autoridad de Registro Nacional Certificado Digital?
(denominacion otorgada genéricamente a los 2 (dos) afos.
validadores de identidad).

¢Cuanto tiempo dura un Token?
¢Qué datos se almacenan en mi El Token es reutilizable y tiene una vida util

Certificado Digital? garantizada de 10 (diez) afios.
-Apellido y Nombre (otorgado por el RENAPER La obsolescencia de los Token, se puede
[Registro Nacional de las Personas]) producir por mejoras tecnoldgicas.

- Numero de CUIT o CUIL

- Correo Electrénico Personal. Debe tenerse ¢Si tengo un Token, puedo utilizarlo?

presente que el correo electrénico se trata como  Sl.

Domicilio Electrénico constituido. Debe satisfacer los requisitos técnicos
determinados por el Estado Nacional.

¢Por qué con Token?

El denominado Token, es un dispositivo ¢Tengo que gestionar mi Certificado

criptografico especifico que ostenta Digital con Token solo en COPITEC?

certificaciones internacionales y capacidades NO.

técnicas y tecnoldgicas destinadas a Proteger Una de las decisiones que justifican la utilizacion

el Certificado Digital (su identidad) otorgado por de Firma Digital con Token es que las Autoridades

una Autoridad de Registro autorizada. de Registro se encuentran desplegadas en el
Territorio Nacional. Por ese motivo, se puede

El estado Nacional resume al conjunto de obtener en cualquier lugar cercano e informar a

Certificado Digital protegido por un Token, como: COPITEC que se ha emitido para poder operar
con la solucion y/o con cualquier organismo u

“Es una herramienta tecnologica que nos permite organizaciéon que la requiera.

asegurar la autoria de un documento o mensaje

q & A

Validez juridica Autenticidad e Seguridad Muiltiples usos

Los documentos electrénicos integ ridad Garantizada por la criptografia Podés realizar tramites con
firmados digitalmente tienen la Podés identificar al autor asimétrica. Contamos con el entidades puiblicas y privadas.
misma validez juridica que aquellos facilmente y verificar si ese respaldo de instalaciones sequras y Podés firmar cualquier tipo de
firmados de forma holdgrafa. documento fue alterado. confiables para el almacenamiento archivo.
de datos biométricos.
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Los certificados digitales requeridos
COPITEC se pueden obtener también en:
https://www.argentina.qgob.ar/servicio/solicitar-
certificado-de-firma-digital-por-hardware-token
o en cualquiera de las Autoridades de
Certificacion licenciadas por el Estado Nacional:
https://www.argentina.gob.ar/firmadigital/
acraiz/certificadoreslicenciados

por

Adicionalmente, el Estado Nacional ha
realizado acuerdos internacionales con
Uruguay y Chile acordando el mismo nivel y
garantias a los emitidos por estos paises. En
este orden, manifiesta:

“Con el objetivo de efectuar un proceso
de integracion regional, Argentina firmo
acuerdos con Uruguay y con Chile. A partir de
dichos acuerdos las personas fisicas podran
validar sus respectivos certificados de firma
digital ante contrapartes de estos paises,
siempre y cuando los mismos se hayan
emitido por un Certificador Licenciado.”

¢ Cuales son los Requisitos para obtener
Mi Certificado Digital Con Token?
- El tramite es personal.
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- La modalidad presencial.

- Solicitar Turno.

- Tiempo estimado: 15/20 minutos.

- Documento Nacional de ldentidad (DNI)

vigente y poseer numero de CUIT o CUIL.

- Dispositivo Criptografico (Token) con las

caracteristicas técnicas determinada por el

Estado Nacional:
“Para ello se debe adquirir un dispositivo
criptografico (token) que cumpla con el
estandar FIPS 140-2 nivel 2 o superior,
que soporte claves RSA de 2048 bits. Los
mismos deberan estar homologados por
NIST National Institute of Standards and
Technology de acuerdo a lo establecido
en la Politica Unica de Certificacién de
la AUTORIDAD CERTIFICANTE de la
OFICINA NACIONAL DE TECNOLOGIAS
DE INFORMACION (AC ONTI).”

Tengo o ya obtuve un Certificado Digital
con Token emitido por el Estado Nacional,
¢ Qué debo hacer?
En ambos casos, sea porque lo posee con
anterioridad o porque lo gestion6 en otra
Autoridad de Registro del pais.
Debe enviar un correo electronico a
identidad@copitec.org.ar con la misma
cuenta de correo incluida en el Certificado
Digital con el siguiente formato:
- Asunto: Alta de Usuario <Apellido y
Nombre>
- Cuerpo: <Numero de CUIT/CUIL>,
<Telefono de Contacto>, <Comentario o
Consideracion particular si es necesaria>

¢ Qué debo tener presente?

- El Certificado Digital con Token le permitira
efectuar tramites con el Estado Nacional.

- El Certificado Digital se otorga solo a
Personas Fisicas.

- Sidurante lavigencia del plazo de validezde
su certificado se produce alguna modificacion
en los datos incluidos en el mismo (nombre,
apellido, CUIL o correo electronico), usted
debera revocarlo y volver a tramitar un nuevo
certificado presencialmente.



Convocatoria

Articulos para la

Revista COORDENADAS

El COPITEC invita a todos aquellos

matriculados, estudiantes, y profesionales

afines a que puedan dar a conocer sus
trabajos técnicos y de investigacién y
desarrollo para ser publicados en nuestra
revista institucional Coordenadas.

Mail de contacto: grafica@copitec.org.ar

= o

ACeleloremosjuntos éste Fin de Afio

_ 2

(IO
CONSEJO PROFESIONAL DE INGENIARIA DE
TELECOMUNICACIONES, ELECTRONICA Y COMPUTACION

Se invita a toda la matricula a participar del tradicional encuentro de fin de afio a
realizarse el 19 de diciembre de 2023, a las 13 horas, en nuestra sede de
Pert 566 1°P, dela Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

La Comision Directiva compartira un brindis con todos los presentes.

Para asegurar su lugar en esta celebracion, envie un correo electrénico a:
relacionesinstitucionales@copitec.org.ar

RSVP hasta el viernes 15 de diciembre de 2023

Fecha: 19 diciembre 2023 Ing. Luis Alberto Chavarria Ing. Enrique Luciano Larrieu-Let
Lugar: Perud 562 PB CABA Secretario Presidente
Horario: 13:00 hs COPITEC COPITEC
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del Escrutinio

OPITEC

En el ANEXO del ACTA 1159 se acompafa todo el detalle de resultados del escrutinio definitivo 2023, los
resultados procesados fueron ingresados al COPITEC Asunto N° 54410, quedando en reserva en formato

digital respectivo, y a continuacion se indican los candidatos electos.

PARA INGENIEROS

CONSEJEROS TITULARES (Ingenieros) VOTOS

CHAVARRIA LUIS ALBERTO - 105460 425
LARRIEU-LET ENRIQUE LUCIANO -103024 419
PISCITELLI FABIAN SALVADOR - 103228 421
CONSEJEROS SUPLENTES (Ingenieros)

MAYER ROBERTO OSVALDO - 103455 425
SOLIS NORBERTO JESUS - 102382 423
AGUIRRE ANIBAL ROBERTO - 105184 422
CAPUTO ENRIQUE ALBERTO - 105815 421
REVISORES DE CUENTAS (Ingenieros)

BIBINI LUIS ALBERTO - 105885 424
CAPARROS EDUARDO MANUEL - 105137 421
PARA LICENCIADOS Y ANALISTAS
CONSEJERO TITULAR (Lic./ Analista) VOTOS

TERAN CASTELLANOS GASTON - A00119 63
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CONSEJERA SUPLENTE (Lic./ Analista)
QUIGNON ANDREA CLAUDIA - L00268 63

REVISORA DE CUENTAS (Lic./ Analista)
SIVERINO BEATRIZ AIDA - L00267 63

PARA TECNICOS

CONSEJERO SUPLENTE (Técnico) VOTOS
JAVIER GRATZ - T01073 148
REVISOR DE CUENTAS (Técnico)

JUAN ANTONIO VRANA - T01061 147

Veedores
Ing. Luis A. Bibini (Mat.N° 105885) Ing. Luis A.
Chavarria (Mat. N° 105460)
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COPITEC renueva su Mesa Ejecutiva

En una nueva jornada democratica, se llevo a cabo la reunion de Comisién Directiva para la
renovacion de autoridades. Cémo parte del proceso se designaron los integrantes de la Mesa
Ejecutiva, quienes llevaran adelante la gestion del COPITEC durante el periodo 2023-2024
quedando de la siguiente manera:

DE IZQUIERDA A DERECHA: Tec. Javier Bernardo Gratz, Tesorero; Ing. Enrique Luciano Larrieu-Let,
Presidente; Ing. Fabian Salvador Piscitelli, Vicepresidente e Ing. Luis Alberto Chavarria, Secretario.

La COMISION DIRECTIVA queda constituida de Ia siguiente manera:

o MESA EJECUTIVA
Ing. Enrique Luciano Larrieu-Let
Presidente
Ing. Fabian Salvador Piscitelli
Vicepresidente
Ing. Luis Alberto Chavarria

Secretario
Tec. Javier Bernardo Gratz

Tesorero
Consejeros Titulares: Consejeros Suplentes: Revisores de Cuentas:
Ing. Roberto Alejandro Gonzalez Ing. Anibal Roberto Aguirre Ing. Luis Alberto Bibini
Ing. Rodolfo Esteban Laffitte Ing. Enrique Alberto Caputo Ing. Eduardo Manuel Caparros
Ing. Guillermo Alberto Stefanolo Ing. Roberto Osvaldo Mayer Tec. Juan Antonio Vrana
Ana. Gaston Teran Castellanos Ing. Norberto Jesus Solis Lic. Beatriz Aida Siverino
Tec. Laura Hannois (En licencia) Lic. Andrea Quignon
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El presente articulo tiene por objetivo dar el procedimiento, paso a paso, del calculo de un

Calculo
de un sistema
solar fotovoltaico

sistema fotovoltaico autbnomo, mediante el principio del “peor mes”, considerando las
necesidades basicas de una vivienda ubicada en donde no se dispone de una red de

suministro eléctrico.

PROCEDIMIENTO BASICO
DE CALCULO
El primer paso es determinar la potencia

eléctrica requerida para cubrirla demanda. Enlos
lugares alejados del suministro de red eléctrica
y con falta de apoyo de otro tipo de energia, el
dimensionado se basa en la evaluacion de la
demandaparacubrirlaenergialos365diasdelafio.
Luego de tener los datos concretos de la
capacidad econdmica del usuario y de las
necesidades energéticas racionales (es decir
I6gicas) a cubrir, los puntos a considerar para el
dimensionamiento del sistema son:

- Estudios de necesidades a cubrir

- Tabla de radiacion solar en el lugar

- Calculo de paneles solares

- Célculo del sistema de acumulacion

- Célculo del regulador

- Célculo del inversor

- Cableado

El dimensionamiento basico de una instalacion,

KIT SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

esta dado por la seleccion de la potencia del
campo de los paneles fotovoltaicos o campo
generador.

El método que escogemos para el calculo,
como hemos mencionado anteriormente, es el
del “peor mes”, para una casa cuya ubicacién
geografica la consideramos con un corto periodo
de dias sin insolacion y en el que la relacién
consumo-radiacion solar recibida es mayor.
Cumpliéndose esta relacion, en el resto del
afio en que la radiacion es superior, no deberia
haber, en principio, ningun problema.

1. CALCULO DE LA DEMANDA
ENERGETICA

La relaciéon entre la demanda de energia del
sistema y la energia aportada por el sol nos
va a servir para dimensionar la instalacion.
Las necesidades de uso se especificaran
considerando el consumo de energia
eléctrica en corriente continua y en corriente
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alterna, definiendo:
- Criterio de consumo adoptado
- Consumo unitario maximo
- Consumo maximo simultaneo o pico

La estimacion de la demanda de energia no es
facil, ya que existen numerosos factores que
intervienen en el consumo final de electricidad.
Las condiciones de uso de las instalaciones
fotovoltaicas en general presentan una gran
diversidad en funcién de la aplicacion, tales
como electrificacion de viviendas y edificios,
alumbrado publico, aplicaciones agropecuarias,
bombeo y tratamiento de agua, etc.
Los datos de consumo se obtienen principalmente
de:
Los valores medidos en anos anteriores, a partir
de la lectura de contadores, facturas eléctricas,
equipos de medida como analizadores de
redes eléctricas, etc., asi como tomando la
especificacion de consumo de todos los equipos
existentes enlaviviendatanto de corriente alterna
como de continua, (en general cada equipo
viene de fabrica con una placa identificadora de
consumo).
Para cada mes se estima un consumo medio
diario, para lo cual puede seguirse el siguiente
proceso:
a) Inventario de los equipos existentes
Inventario de los diferentes equipos de
corriente alterna y de corriente continua,
indicando la potencia y el tiempo de uso diario
estimado para cada uno de ellos.
El consumo diario de energia de continua
(Ecc) en Wh/dia se expresa en la siguiente
formula:

Ecc =} Pcc,x h,

En donde:

- Pcci es la potencia del equipo i de corriente
continuaen W

- hi son las horas de uso diario del equipo i

El consumo diario de energia de alterna (Eca)
en Wh/dia, se calculara de la siguiente forma:

Eca=} Pca, x h,

En donde:

- Pcai es la potencia del equipo i de corriente
alterna, en W

- hi son las horas de uso diario del equipo i

b) Consumo diario total

Ya establecidos los parametros de consumos
diarios de corriente alterna y continua,
procederemos a calcular el total de la
demanda mediante la suma de Eca y Ecc.
En todas las instalaciones donde sea
necesario el uso de reguladores e inversores,
se tendran en cuenta los rendimientos de los
mismos, por lo que el consumo total estara
dado por la siguiente formula:

Ed = [Ecc/nreg + Ecal ninv]

En donde:
- Ed es el consumo total diario, en Wh/dia
- Ecc es el consumo diario total de energia
continua
- Eca es el consumo total diario de energia
de alterna
- Nreg es el rendimiento del regulador en
porcentual por cada uno
- Ninv es el rendimiento del inversor en
porcentual por cada uno

No hay que olvidar los consumos producidos
por los propios equipos de regulacion de
la instalacion, tales como las reactancias
electronicas que no estan incluidas en el
consumo de la propia luminaria.

También hay que considerar el consumo
en stand-by de los equipos tales como los
televisores, Wifi, etc. Paraevitareste consumo,
en instalaciones nuevas suelen incorporarse
interruptores para su desconexion total,
cuando no son usados.

Una vez calculado el consumo diario, se
procede a calcular el consumo mensual,
teniendo en cuenta los dias feriados, fines de
semana y laborables.

Cuando se trata de instalaciones de
funcionamiento anual y el consumo es
constante, se prevén distintos valores a lo
largo de todo el afo, por lo que es necesario
armar tablas mensuales con la energia solar
incidente (Rm) y de los consumos (Et) para
averiguar cual es el peor mes.

c) Otras perdidas a considerar

También se deben tener en cuenta los
consumos de corriente eléctrica debido a las
pérdidas de los conductores, conexiones,
consumo interno del regulador y por otra parte
las pérdidas por suciedad en la superficie de
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los paneles y por la degradacion por los afios
de trabajo.

Por todos estos motivos para evitar un calculo
que sea demasiado ajustado, se considera un
factor de seguridad (Fs) que se puede estimar
entre el 10% y el 20 %.

Es necesario considerar el perfil de la carga
diaria hora por hora, que dara una informacion
sobre la coincidencia o picos de consumo en
determinadas horas del dia. De esta forma se
vera la posibilidad de trasladar consumos
hacia las horas de mayor radiacion solar.

2. EVALUACION DE LA RADIACION SOLAR
Para conocer la disponibilidad de energia solar
en un lugar determinado, es necesario consultar
la tabla de radiacién solar, expresada en Kwh.
/m2, la que depende de la posicidon geografica
de la instalacion (latitud y longitud), asi como de
las condiciones meteoroldgicas y climatologicas
(nieve, lluvias, temperaturas maximas, etc.), del
lugar de emplazamiento.

Estos datos se pueden obtener de varios sitios
de meteorologia, uno de ellos es el sitio de la
NASA  (https://power.larc.nasa.gov/beta/data-
access-viewer/) de donde se obtiene la tabla
de radiacién solar y condiciones climatolégicas
de cualquier lugar de la tierra, conociendo sus
coordenadas terrestres (Latitud y Longitud).
Para obtener la energia aportada es necesario
tener en cuenta la inclinacion B, del panel
respecto de la horizontal.

La radiacién solar sobre la superficie horizontal
(R,) se obtendra de las tablas mencionadas
anteriormente, los valores obtenidos deben
multiplicarse por un factor de correccion ks’ y asi
se obtiene el valor R.

R, = R, xk,

Donde:
- B es el angulo de inclinacion del panel
fotovoltaico respecto de la horizontal
- R, es el valor medio mensual de la radiacion
diaria sobre la superficie horizontal en Kwh. /

m?2 dia

- R, es el valor medio mensual de la radiacion
diaria sobre el panel fotovoltaico con el angulo
de inclinacion 3, en Kwh. /m2 dia

- k, es el coeficiente corrector en funcién del
angulo de inclinacion 3

3. HORAS PICO SOLARES
Los paneles se caracterizan por las siguientes
condiciones estandar de funcionamiento (CEM):

- Radiacion: 1.000 W/m?

- Distribucién espectral: AM 1,5

- Incidencia normal

- Temperatura de trabajo delas células: 25 ° C

Es necesario evaluar la energia diaria que puede
producir el panel, para esto necesitamos saber
la cantidad de horas que son aprovechables
durante el dia, es decir durante cuantas horas
diarias (HPS) tendremos una radiacién de 1000
W/m?2, lo que se calcula con la siguiente formula:
HPSB =RB/ 1B (CEM)
Donde:
- HPSB son las horas pico solar para una
determinada inclinacion
- Rs es la radiacion media diaria en Kwh/m?
dia para una inclinacioén 3
- IB (CEM) es la potencia de radiacion
incidente en Kw/m? (para las condiciones
estandar de medida, CEM su valor es 1TKw/m?

Las horas pico solares se representan a modo
estandar por la curva diaria de irradiacién solar
(ver figura 1)

4. ORIENTACION E INCLINACION

Un factor muy importante es determinar cual es la
orientacion e inclinacion dptimadelos paneles solares.
En el hemisferio sur los captadores siempre deben
estar orientados hacia el norte, independientemente
de la aplicacion de que se trate.

Hay que tratar que la radiacion solar incida casi

EJEMPLO DE RADIACION MENSUAL Rm (kWh/dfa)

Enero  Febrero  Marzo  Abril  Mayo  Junio Julio Agosto  Septiembre ~ Octubre  Noviembre  Diciembre
INCLINACION 15 15 15 60 60 60 60 60 60 60 15 15
RADIACION 62 52 42 41 37 3 4 44 4.5 47 51 5.7
e P s X
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FIGURA 1

perpendicular sobre la superficie de los médulos
al mediodia solar, logrando en la instalacién un
acimut lo mas cercano a 0 ° posible, es decir con
orientacion norte (cuando estamos en el
hemisferio sur y orientacion sur cuando estamos
en el hemisferio norte - ver figura 2).
Generalmente las instalaciones tienen una
orientacion e inclinaciéon fijas, pero existen
instalaciones dotadas de dispositivos seguidores
solares, lo que permite que la superficie de los
paneles mantenga la mayor perpendicularidad
posible a la radiacion, con lo que se logra mayor
cantidad de energia eléctrica a lo largo del afio.
La inclinacion de las instalaciones depende del
uso previsto, asi se pueden dar las siguientes
posibilidades:

- Uso universal 10° mayor que los grados

de latitud principalmente meses de invierno

para albergues de montafa. Inclinacion =

Latitud +10

- Uso anual, 10° menor que la altitud para

electrificacion de viviendas, bombas de agua,

repetidores de television y conexion de redes.

Inclinacién = Latitud -10

- Uso estival 20° menor que la altitud del

FIGURA 2

lugar, principalmente en verano. Inclinacién
= Latitud -20

5. POTENCIA DEL CAMPO GENERADOR

Ya calculado lo que se va a consumir y el
suministro de energia solar, debemos ahora
calcular la potencia del campo generador de
paneles a instalar.

Se hara el calculo mes a mes y se considerara
el valor para el mes mas desfavorable es decir
para el que el cociente entre la energia solar
disponible y la necesidad energética es la menor.
Este cociente se puede representar como:

R,/Ed

Una vez determinado el periodo critico del afo
(minimo RB/Ed),IaincIinacic')noptimayconociendo
HPSB y Ed, se procede a dimensionamiento del
generador.

Se comienza por la potencia maxima que puede
entregar el campo fotovoltaico en condiciones
estandar de medida (CEM) y teniendo en cuenta
las perdidas:

Ppgenerador x npanel x HPS3 = Ed

Donde:
- Ppgenerador (CEM) es la potencia del

generador en condiciones estandar de
medida
- npanel es el rendimiento del panel

fotovoltaico

- HPSB son las horas pico solar para un angulo
de inclinacion 3

- Ed es la energia media diaria consumida,
en Kwh/dia

Despejando obtenemos la potencia del campo
de paneles fotovoltaico:

Ppgenerador = Ed/npanel x HPSf

Con estos datos podremos ahora calcular el
numero de paneles con la siguiente formula:

N° paneles = Ppgenerador/ Pp panel

En donde:
- Ppgenerador es la potencia pico del campo
depaneles fotovoltaicos
- Pp panel es la potencia pico del panel fotovoltaico
en Kw (CEM) segun los datos del fabricante.
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Para calcular el numero de paneles que se deben
conectar en serie se divide la tensién nominal de
la instalacién por la tension nominal del médulo:

N°ps = Vn/ Vnpanel

Donde:
- N°ps son los numeros de paneles en serie
a conectar
- Vn es la tension nominal de la instalacion
- Vnpanel es la tension nominal de los paneles

vy Vs n v,
e I -
Oo—»— D1 | 2 p—----- ——] N —=©°
’: 12 In !

Para calcular el numero de ramas en serie
que deben conectarse en paralelo, se divide
el numero total de paneles por el numero de
paneles en serie de cada rama:

N°r ., = Npaneles /N°ps

Donde:
-N°rFV es el niumero de ramas que componen
el campo generador fotovoltaico
- Npaneles es el numero total de paneles
- N°ps es el numero de paneles en serie que
componen una rama

— ... ——»—o
AL 2 As l: ;

Vi V2 Vs v, v
1 2 3 o

6. DIMENSIONADO DEL SISTEMA

DE BATERIAS

La capacidad util de una bateria se expresa
mediante la siguiente formula:

Cu = Cn x PD max.

Donde:
- Cu es la capacidad util de la bateria
- Cn es la capacidad nominal de la bateria
- PD max. es la profundidad de descarga
maxima
La capacidad de la bateria estard determinada
por la autonomia que debemos obtener.
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La capacidad util del campo de baterias debe
asegurar las necesidades diarias de consumo,
a las que por seguridad le agregamos un 10%:

Cu=1,1 x Ed x A/Vn

La capacidad nominal del campo de baterias
estara dada por

Cn = Cu/PDmax = (1,1 x Ed x A) / (PDmax x Vn)
Es necesario poner un limite en el tamafno de la
capacidad de la bateria para evitar corrientes de
carga que resulten excesivamente bajas para
el tipo debaterias escogido. Por a tanto debera
estar dentro del siguiente intervalo:

1,1 x Ed x A/ PDmax x Vn < Cn < 25 x Icc generador

Donde:

Iccgenerador es la corriente de cortocircuito del
sistema generador que viene dado por:

Iccgenerador = Iccpanel x N° ramas FV
El numero de baterias viene dado por:
N° baterias = Cn / C100

Donde C100 es la capacidad nominal de la
bateria elegida.

7. DIMENSIONAMIENTO DEL REGULADOR
Consiste en elegir un regulador del mercado que
asegure basicamente las siguientes funciones:
- Proteger a la bateria de sobrecargas y de
descargas excesivas
- Disponer de un sistema de alarma de bateria
baja y que se conecte automaticamente
cuando suba nuevamente la carga
- Reconexion automatico o manual



El tipo de regulador estara determinado por la
potencia maxima del campo de moddulos, de
forma que para una potencia maxima de 120W a
12 v, correspondera un regulador de 10 A.

Imax del regulador > Intensidad maxima de
campo de médulos

El numero de reguladores estara determinado
por:

Nr=NppxImpx1,1/1r

Donde:
- Nr es el numero de reguladores
- Npp es el numero de médulos conectados
en paralelo
- Imp es la intensidad en el punto de potencia
maxima A (dato del médulo fotovoltaico)
- Ir es la intensidad maxima del regulador

8. DIMENSIONAMIENTO DEL INVERSOR
inversor se debe elegir en funcion de:

- La tension nominal de entrada, puede ser
12, 24V, etc.

- El rango de tension de entrada debe admitir
fluctuaciones del 10% minimas y 20 % sin ser
reflejadas en la salida

- La potencia nominal se debe ajustar al
numero de equipos eléctricos a los que estara
conectado

- La potencia pico debera soportar el 200% de
sobrecarga durante un minuto

- La eficiencia es la relacién de potencia que
entrega y la que absorbe en funcion de su
carga

m

9. DIMENSIONAMIENTO DEL CABLEADO
Se deben evitar excesivas longitudes de

SOBRE ELAUTOR

cableados. Los conductores deben ser tales que
las caidas de tensién entre ellos sean inferiores
al 3% entre el generador fotovoltaico y el
regulador de carga, inferior a 1% entre la bateria
y el regulador de carga e inferiores al 5 % entre
el regulador de carga y las cargas, (inferiores al
5 % entre el inversor y las cargas).

Para el célculo estimado de las secciones de
cables para tensiones nominales de 12 V, se
podra usar la siguiente formula:

S=3,448 xLx /A (%)X V,,

Donde:
- S es la seccion del conductor en mm2
- L es la longitud del cable entre dos puntos,
AyBenm
- | la intensidad maxima de corriente A
- A (%) es la caida de tensiéon en %
- V,; €s la tension de trabajo entre los puntos
AyB

10. CONCLUSIONES

Asi como este procedimiento de calculo se
desarrolla para el peor mes, también se puede
evaluar para los casos en que lo limitante
sea la potencia necesaria o la disponibilidad
del espacio en metros para la instalacion del
sistema. Para cada caso se deben realizar
varios procedimientos completos de calculo,
cambiando los parametros para ver cual puede
ser el mas apropiado.

Existen varios Softwares de calculo de sistemas
fotovoltaicos, entre ellos el PVsyst, Solarius PV,
etc., en los cuales con el criterio de calculo
que hemos presentado, permiten ingresar los
datos iniciales que hemos explicado y generar
resultados variados segun las caracteristicas de
sitio, ubicacion y tipo de actividad diaria.
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Renovables y Eficiencia Energética. Posgrado en Opto-electronica (Sistemas Laser, Optica Fisica
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Conveniencia de la obligatoriedad de su implementacion

Normas y Estandares de
Compatibilidad Electromagnética
(CEM) en Argentina

Ing. Enrique Zothner - Matricula COPITEC 5412

Inga. Maria Rita Ferrari
Ing. Vicente Cartabbia

Se presentan algunos principios y consideraciones para impulsar la obligatoriedad del
cumplimiento de Normas y Estandares para la Republica Argentina. Se mencionan las
actividades del IRAM, las Normas ya revisadas y aprobadas y los Laboratorios que participan
del Subcomité de Normalizacion de Compatibilidad Electromagnética del IRAM (Instituto

Argentino de Normalizacion y Certificacion)

I. INTRODUCCION

Para lograr el crecimiento de la industria y
garantizar la seguridad y la calidad de productos
y equipos es conveniente regular y exigir el
cumplimiento de Normas y Estandares que
aseguren el correcto funcionamiento de los
mismos en situaciones reales de uso. La cada
vez mayor cantidad de equipos electrénicos
que utilizamos en nuestra vida diaria, sumada
a la cada vez mayor utilizacién del espectro
electromagnético hacen necesario impulsar la
obligatoriedad del cumplimiento de Normas y
Estandares de Compatibilidad Electromagnética
(CEM) para que dicho equipamiento esté menos
expuesto al malfuncionamiento e interferencias
que degradan su operacion. Hace unos afios
los dispositivos y sistemas electromecanicos
eran generalmente menos sensibles a las
perturbaciones electromagnéticas (conducidas,
electrostaticas o radiadas) y los problemas de
susceptibilidad provenian mayoritariamente
de fenébmenos de baja frecuencia. En la
actualidad los componentes y materiales estan
expuestos y sometidos a estas perturbaciones
y particularmente a los fendmenos de altas
frecuencias y los transitorios, incrementandose el
peligroy laimportancia de malos funcionamientos
o dafos provenientes de dichas perturbaciones
eléctricas y electromagnéticas. A los efectos
de evitar o mitigar este problema, el Comité
Electrotécnico Internacional (IEC) ha establecido
nivelesdeinmunidad de materialesydispositivosa
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distintas perturbaciones, emitiéndose las normas
internacionales correspondientes. Numerosos
paises han tomado conciencia de esta realidad
estableciendo los limites permisibles de ruido
electromagnético y de inmunidad al mismo que
los dispositivos deben poseer antes de que
se comercialicen. Su consecuencia ha sido
la promulgacion de estandares que regulan a
ambos, garantizando la posibilidad de colocacién
de los dispositivos en mercados extranjeros.
En Argentina esta situacion esta aun lejos de
alcanzarse, a pesar de los esfuerzos realizados
por distintos estamentos, Universidades,
Institutos, Laboratorios, etc. entre ellos el IRAM.

Il. IMPORTANCIA DE LA APLICACION DE
NORMAS Y ESTANDARES

Tres palabras, Seguridad, Compromiso vy
Confiabilidad sintetizan la importancia de
la aplicacion de las Normas y Estandares
nacionales e internacionales de Compatibilidad
Electromagnética.

1. Seguridad en equipos que son esenciales
para mantener la vida del hombre, en muchos
ambitos, para nombrar solo algunos, en el
equipamiento médico o de transporte, en los que
una interferencia podria causar un desastre tanto
en cuanto a pérdida de vidas como en dafos en
la propiedad, ya sea en forma directa o indirecta.
Se podria asimismo dar infinidad de ejemplos de
artefactos y equipos que son casi indispensables
en la vida cotidiana para los cuales un correcto



funcionamiento es una necesidad.

2. Compromiso que debe ser asumido tanto
por los entes normalizadores como por los
laboratorios, fabricantes, usuarios y Estado
mediante una regulacion adecuada para que su
aplicacioén contribuya efectivamente al bienestar
y seguridad de la poblacion. La voluntad politica
que tiene que aplicarse en todos los eslabones
requiere de una coordinacion, para permitir
que la produccion nacional se adecue a los
incesantes cambios tanto de los estandares
como de las normas de aplicacion. Los bienes
y equipos importados deberan ser homologados
en Laboratorios debidamente acreditados por
el OAA, bajo las normas y estandares que le
correspondan aprobados por el IRAM u otras
Normas o Estandares vigentes.

3. Confiabilidad del funcionamiento que se
logra a través de un proceso de investigacion,
tecnologia, desarrollo y confeccion de las normas
de aplicacion que tienen que ser revisadas
constantemente, constituyéndose en el ultimo
eslabon de los adelantos técnicos y cientificos.
La confiabilidad estara asi asegurada en las
etapas de disefo, fabricacion y prueba de cada
uno de los componentes y del producto final.
Los equipos y sistemas ocupan total
o} parcialmente el mismo espectro
electromagnético, por lo cual pueden interferirse
entre si, esta situacién puede llevar no solo a
la interrupcion o alteracion de la informacion
transmitida sino a una posible confusion del
operador, en caso por ejemplo de un equipo de
comunicaciones, o a un mal funcionamiento del
equipo, y, como se menciond mas arriba, con
posibles consecuencias graves en la salud o
integridad fisica, tanto de las personas (usuarios
y operadores) como de los equipos. Asimismo,
la interferencia electromagnética se puede ver
como un tipo de contaminacion ambiental cuyas
consecuencias se pueden comparar a las de
otros contaminantes fisicos o quimicos. Es decir,
que si bien la vida moderna depende, cada vez
en mayor medida, de sistemas que hacen uso
del espectro electromagnético, la protecciéon
del mismo es fundamental dado que constituye
un recurso limitado y su mal uso representa un
problema econdmico y social.

Es en estas condiciones que toma fuerza la
definicion de CEM respecto a que garantiza la
convivencia de equipos en un mismo entorno
electromagnético, generando una situacion
ideal en la cual los sistemas trabajan tal
como fue previsto, tanto entre ellos como en

su interaccion con el medio ambiente.

lll. IMPLEMENTACION

Entendemos que las acciones mas importantes
a llevarse a cabo en un futuro inmediato deben
tender a dos objetivos: por un lado lograr un
acuerdo en la revision de la terminologia y las
definiciones a fin de lograr una homogeneidad
en el lenguaje y los conceptos, y por otro,
asegurar la operacion satisfactoria de la amplia
variedad de dispositivos disponibles para la
industria y los usuarios, independientemente
de las caracteristicas del medio ambiente
electromagnético en el que se encuentren, el
cual, en numerosos aspectos, incrementa su
complejidad, y la necesidad de armonizacion.
Es conveniente que los equipos se disefien
desde un principio garantizando un estricto
cumplimiento de las Normas y Estandares
vigentes. Hacerlo de esta manera es econémico
en términos de tiempo y dinero ya que facilitara su
homologacion por los Laboratorios acreditados.
De la misma manera es fundamental que se
realicen pruebas sobre los componentes y
subsistemas para que el producto final tenga la
minima cantidad de observaciones en la prueba
final del equipo o sistema.

Por otro lado es indispensable que el Estado fije
una politica nacional relativa a la compatibilidad
electromagnética y su implementacién en
Argentina, fijando la fecha a partir de la cual
sean de cumplimiento obligatorio de las Normas
y Estandares que estén ya aprobadas por IRAM
u otros institutos o agencias de gobierno con
el fin de asegurar la calidad de los productos y
su uso en Argentina. A fin de cumplir con este
objetivo, se propone lo siguiente:

A. Produccién Nacional

Para los equipos y sistemas que se fabriquen
en Argentina, sera adecuado y conveniente que
la empresa o el fabricante trabaje en contacto
con un Laboratorio para asesorarse y efectuar
las mediciones y pruebas necesarias de
precumplimiento a fin de lograr la certificacion
de cumplimiento con respecto a las Normas vy
Estandares vigentes.

B. Productos importados

Para los equipos que se importen no solo
es conveniente sino indispensable que se
revise bajo qué normas estan ensayados, si
son compatibles con las normas aprobadas
localmente y los requisitos para realizar las
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mediciones de homologacion. Asimismo,
es conveniente verificar que los productos
ingresados en territorio nacional, ademas de
cumplir con las funciones especificas de su
funcionamiento y las normas de aplicacion
internacionales, también sean acordes con
aquellos estandares nacionales que son de
cumplimiento obligatorio.

IV. EL |INSTITUTO ARGENTINO DE
NORMALIZACION Y CERTIFICACION IRAM
El Instituto Argentino de Normalizacién
y Certificacion IRAM trabaja a través de
Subcomités. El subcomité de Compatibilidad
Electromagnética en particular depende de
la Gerencia Eléctrica y Electrénica, siendo su
responsable el Secretario Técnico. Sus objetivos
son:
— Revisar y desarrollar normas técnicas de
CEM en base a las normas internacionales
de la IEC y las publicaciones de la CISPR,
que fijen los limites de emision de arménicas,
fluctuacion de tension, radio interferencia,
y establezcan limites de inmunidad. La
estructura de las Normas IRAM es la siguiente:
PARTE 1 Consideraciones generales,
definiciones y terminologias
PARTE 2 Entornos electromagnéticos,
niveles de compatibilidad
PARTE 3 Limites de emisién e inmunidad
PARTE 4 Pruebas y mediciones técnicas
PARTE 5 Guias de instalacion y atenuacion
— Cubrir con dicha normativa los productos
eléctricos  fabricados localmente  con
mayor potencial para su exportacién
fundamentalmente en cuanto a los aspectos
de emisién
— Fomentar el desarrollo de laboratorios
locales aptos para la realizacién de los
ensayos con reconocimiento en el extranjero.

Integran el Subcomit¢ de Compatibilidad
Electromagnética fabricantes de equipos
electrodomésticos, fabricantes de equipos
de electromedicina, Entes Reguladores,
Universidades, entidades cientificas vy
tecnoldgicas, representantes de Laboratorios de
Ensayos y Camaras entre otros.

Los beneficiarios inmediatos del trabajo de
elaboracion de normas nacionales realizado
en IRAM son las PYyMES relacionadas con la
fabricacion de los productos mencionados, las
cuales disponen asi de normativas actualizadas
y pueden contar con el asesoramiento y la
realizacion de los ensayos pertinentes en
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laboratorios de ensayos locales. Este objetivo

de cumplimiento con las normas tiende

indirectamente a establecer una conciencia
entre los diversos actores del mercado de
fabricacion local de equipamientos eléctricos

o entre los importadores de equipos eléctricos

o electrénicos respecto de la necesidad de la

limitacion de emisiones a fin de garantizar la

inmunidad electromagnética.

El cumplimiento de normas de EMC beneficia a:
a) Consumidores de equipos, garantizando
equipos confiables y robustos contra
perturbaciones, bajo consumo de energia
y menos propensos a contaminar, lo cual
se traduce en ahorro por concepto de
penalizaciones y reduce los riesgos de
dafio contra la salud.

b) Fabricantes de equipos, permitiéndoles
ofrecer un mejor producto (determinante en
licitaciones), garantizando la oportunidad
de competir en mercados extranjeros,
evitando y protegiendo contra la
competencia desleal asi como obteniendo
una mejor confiabilidad en sus procesos
de produccion.

c) Prestadores de servicios de energia
eléctrica, para mejorar y proteger la
calidad de suministro de energia eléctrica,
determinante para empresas que o
demandan, posibilitando disminuir el gasto
por concepto de robustecer su sistema vy
tener la opcién de utilizar sus redes para
otros propositos.

d) Prestadores de
telecomunicaciones,
espectro radio eléctrico.
e) Exportadores de equipamiento eléctrico
y electronico, dado que el cumplimiento de
normas sobre CEM es un requisito basico
para que cualquier dispositivo eléctrico o
electronico entre al mercado internacional.

servicios de
protegiendo el

ElSubcomité de Compatibilidad Electromagnética
de IRAM se reune periédicamente en forma
virtual a fin de continuar con el estudio que,
hasta 2020, se hacia en reuniones mensuales
presenciales en la sede central en calle Peru
552, CABA.

Entre las entidades que actualmente aplican
sus Normas y participan de las reuniones
del Subcomité pueden mencionarse Lenor
SRL, INTI Instituto de Tecnologia industrial,
Laboratorio de Mediciones y Ensayos LAMYEN
(Universidad Tecnoldgica Nacional, Regional
Santa Fe), SHITSUKE SRL, Laboratorio de



Ensayos, Investigacion y Desarrollos Eléctricos
LEIDE (Facultad de Ciencias Exactas e
Ingenieria, Universidad Nacional de Rosario),
Laboratorio L.E.D.E. / S.I.LE.C.I.T. de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional de La
Plata, ADIMRA, CIIECCA (Camara de Industrias
Informaticas, Electronicas y de Comunicaciones
del Centro de Argentina), CNEA (Comision
Nacional de Energia atomica), la Camara
Argentina de Equipamiento Hospitalario de
Fabricaciéon Argentina, el Laboratorio de
Instrumentos y Mediciones (LIM) Facultad de
Ingenieria Universidad de Buenos Aires, entre
otros.

EISubcomitéde Compatibilidad Electromagnética
fue creado a mediados de la década de 1990 y
ha tratado las siguientes Normas y Estandares,
los cuales han sido aprobados por el Comité
General de Normas:

2491-3-2 Limites para las emisiones de corriente
armonica equipos con corriente de entrada
menor a 16 A.

2491-3-3 Limites de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tensiéon y parpadeo (flicker) en
redes publicas de suministro de baja tension
para equipos con corriente menor a 16 Ay no
sujetos a una conexién condicional

2491-3-11 Limites de variacion de tension,
fluctuaciones vy flicker en los sistemas publicos
de baja tension. Equipos con corrientes menor o
igual a 75 Ay sujetos a conexiones condicionales
IRAM-IEC CISPR 14-2 Requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas y
aparatos analogos. Parte 2 Inmunidad.
IRAM-IEC  CISPR 141 Compatibilidad
electromagnética. Requisitos para aparatos
electrodomésticos, herramientas eléctricas vy
aparatos analogos. Parte 1 Emision.

IRAM-IEC 63547 Equipos para alumbrado de
uso general — Requisitos de inmunidad CEM.
IRAM-IEC-CISPR 15 Limites y métodos de
medicion de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de
iluminacion y similares

IRAM-IEC CISPR 13Receptoresde Radiodifusion
y Television y equipos asociados. Caracteristicas
de perturbaciones radio eléctricas —Limites y
meétodos de medicion

2491-4-30 Técnicas de ensayo y medicion.
Métodos de medicidn de la calidad de suministro
(servicio)

2491-4-1 Técnicas de ensayo y medicion. Vision
de conjunto de la serie 2491-4

2491-4-3 Ensayos de inmunidad a los campos
electromagnéticos, radiados y de radiofrecuencia

2491-4-6 Técnicas de ensayo y de medicidon
— Inmunidad a las perturbaciones conducidas,
inducidas por los campos radioeléctricos
2491-4-5 Técnicas de ensayo y de medicion.
Ensayos de inmunidad a las ondas de choque
2491-4-8 Técnicas de ensayo y medicion.
Ensayo de inmunidad a campos magnéticos a la
frecuencia de la red de alimentacién

2491-3-4 Limite de emisiébn de corrientes
armonicas en la red de alimentacion de baja
tension para equipos con un rango de corriente
superiora 16 A

2491-4-7 Técnicas de Ensayo y medicion. Guia
general relativa a medicidén de armonicas e inter
armonicas. Instrumentos de medicion utilizados
en la red de alimentacion

2491-3-5 Limites para las fluctuaciones de
tensién y de parpadeo “flicker” en los sistemas
de distribucion de baja tension

IRAM [EC CISPR 11 Equipos industriales,
cientificos y médicos. Caracteristicas de las
perturbaciones de radiofrecuencia. Limites y
métodos de medicién

IRAM 62969 Compatibilidad Electromagnética
en sistemas de sefalizacion del transito vehicular
IRAM-IEC-CISPR 22 Equipos de Tecnologia
de la informacién — caracteristicas de radio
interferencia — Limites y métodos de medicion
IRAM-IEC-24914-18 Compatibilidad Electro-
magnética. Técnicas de ensayo y medicion.
Prueba de inmunidad a la onda oscilatoria
amortiguada.

IRAM-IEC 60050 Vocabulario Electrotécnico
Internacional capitulo 161 —Compatibilidad
Electromagnética

IRAM-IEC-CISPR 24 Equipos de tecnologia de
la informacién. Caracteristicas de inmunidad.
Limites y métodos de medicion.
IRAM-IEC-2491-4-4 Ensayos de inmunidad a
los transitorios eléctricos rapidos en rafagas
(actualizacion)

IRAM 2491-4-13 Ensayos de inmunidad a
baja frecuencia de armodnicas y interarmonicas
incluyendo las sefales trasmitidas en los
accesos de alimentacion en corriente alterna
IRAM 2491-4-2 Ensayo de inmunidad a las
descargas electrostaticas

IRAM 2491-4-13 Ensayos de inmunidad a
baja frecuencia de arménicos e interarmonicos
incluyendo las sefiales transmitidas en los
accesos de alimentacion en corriente alterna.
IRAM 2491-4-11 Técnicas de ensayo y de
medicion. Ensayo de inmunidad a los huecos de
tension, interrupciones breves y variaciones de
tension para equipos con corriente de entrada
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de hasta 16 A por fase.

IRAM 2491-2-5. Compatibilidad electromagnética
(CEM). Parte 2-5 - Medio ambiente: descripcion
y clasificacién de entornos electromagnéticos
(en estudio en el Subcomité)

V. LAS METAS

Lo antes expuesto es una apretada sintesis
de las acciones que se estan llevando para
lograr un sistema de normas propio, IRAM, en
el area de Compatibilidad Electromagnética.
Sin embargo, aun contando con una normativa
que vaya cubriendo paulatinamente la mayoria

de los aspectos vinculados con esta tematica,
la misma no tendra el impacto esperado
asegurando la calidad de los productos si no es
exigido su cumplimiento obligatorio en todo el
territorio de la Republica Argentina. En efecto,
solo una decisidon politica podra trasformar la
actual situacion que enfrentan los fabricantes
y los usuarios de equipamientos eléctricos y
electrénicos, posibilitando de esta forma ampliar
las fronteras de insercion de los productos y
equipamiento eléctrico y electrénico nacional
y garantizando la calidad del equipamiento
importado.
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Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas donde actué como Jefe del
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PROPUESTA DE PROYECTO DE
MARCACION DE NORMAS DE

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
Y PERFORMANCE (COMPORTAMIENTO)

Ing. Enrique Zothner (Matricula COPITEC 5412) y Subcomité CEM IRAM

Esta propuesta es el resultado de
la inquietud presentada por el autor en el
Subcomité de Compatibilidad Electromagnética
del IRAM. Los miembros de este la enriquecieron
y esperamos siga perfeccionandose hasta que
concluya con la promulgacion de una Ley que
asegure la calidad de los dispositivos, equipos y
componentes de fabricacion nacional, garantice
la seguridad de las personas usuarias de dicho
equipamiento ya sea eléctrico o electrénico, y
al mismo tiempo, garantice el funcionamiento
adecuado de dicho equipamiento y la
coexistencia de los distintos equipos y sistemas
sininterferirse mutuamente. La marcaciénincluira
las pruebas de perfomance (comportamiento)
que aseguraran que el producto que compramos
cumple con lo anunciado en su envase o en la
propaganda del producto, por ejemplo la cantidad
de horas de funcionamiento de las lamparas tipo
LED, eficiencia, etc.

Por otro lado, es fundamental verificar el
correcto desempefio de los equipos provenientes
del extranjero. La existencia de barreras
aduaneras de importacion de indole técnica,
constituidas por Normas cuyo cumplimiento
sea exigible por fuerza de ley, no solo servira
para asegurar la calidad de los productos de
fabricacion argentina, sino que ademas conducira
a un ahorro de divisas, abriendo la posibilidad
de poner en un pie de igualdad a los fabricantes
locales en su rol de exportadores de productos
que satisfagan las normas internacionales.

La marcacion incluird los datos de las
pruebas de perfomance (comportamiento) que
aseguraran que el producto que compramos
cumple con lo anunciado en su envase o en la
propaganda del producto, por ejemplo la cantidad
de horas de funcionamiento de las lamparas tipo
LED, eficiencia, etc.

La promulgacion de esta Ley implicara
para su efectivizacion la necesidad de
marcacion de los productos, ya sea nacionales
o importados, ofrecidos en los comercios, con el
fin de permitir al consumidor conocer la calidad
del equipo que estd comprando, ya sea que se
trate de electrodomésticos, dispositivos de uso
médico o estético profesional o semiprofesional,

juguetes alimentados por baterias o adaptadores
de red, luminarias, transmisores, consolas de
audio y TV, gps y radios para automotores,
computadoras, equipos de comunicaciones y en
general dispositivos electronicos de cualquier
indole, permitiendo alcanzar el propdsito antes
mencionado.

Esta normativa es de facil cumplimiento
para el comercio, ya que el importador o cadena
que esté comercializando los dispositivos,
equipos o componente antes mencionados
debe conocer a los fabricantes en el caso de
productos nacionales y de la misma manera
por los importadores en caso de ser de origen
extranjero.

La Ley debe exigir y transparentar
la informacion mediante la inclusién de un
cédigo QR que la indentifiqgue en cada
equipo, dispositivo o componente ya sea
tanto para compatibilidad y performance
(comportamiento) que identifique:

* numero arancelario,

« importador: direccion de la oficina y
coordenadas geograficas de la misma

* service: direccion y coordenadas geograficas
* pais o lugar de origen y sus coordenadas
geograficas

« fecha de fabricacion

* entidad certificadora: direccion y coordenadas
geograficas, mes y ano de certificacion

* norma de cumplimiento obligatorio: mes y
afio de promulgacién

* laboratorio que realiz6 la medicion: direccion
y coordenadas geograficas, fecha de
realizacion del ensayo, protocolo y numero de
certificado

» Debera estar escrito en castellano, con un
tipo no menor que arial 11 o similar a fin de
asegurar su legibilidad

Esta informacion permitira al comprador
conocer la trazabilidad del producto, su origen,
quien lo verificd, cuando se realizé el ensayo,
etc. Y asimismo saber si cumple la prueba de
performance (comportamiento) que a su vez nos
permite conocer la calidad del mismo.
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Hace 35 arnos

Kit de desarrollo

con microprocesador
Motorola 6808

I.INTRODUCCION unbreve instante y efectuarun comentario aparte.
Como expresé en el parrafo anterior, la familia de
Durante la década de los afios ‘80, en la mijcroprocesadores cuya tecnologia dominaba la
materia Técnicas Digitales de universidad donde gnsefianza perteneciaalafirma Intel Corporation.
concurria, estudiabamos el microprocesador gjp embargo, no era la Unica. Efectivamente,

8085 de Intel. Disponiamos de un “Kit de entre los afios 1974 y 1994 otra compafiia se

Desarrollo” por grupos de 3 6 4 alumnos,
y nos empapabamos de su arquitectura,
instrucciones, y de su lenguaje “ensamblador”,
lo que nos permitia realizar cada uno de los
trabajos practicos que se exigian entonces.
En este punto creo que es interesante detenerse

> |iages e l0s
microprocesadores

yel 6800

FIGURA 1: La “Biblia” de los microprocesadores
Motorola
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dedicaba a la fabricacién de microprocesadores,
por cierto, muy buenos. Su nombre era Motorola.
Practicamente desconocida por las nuevas

generaciones, Motorola habia desarrollado
una familia de microprocesadores que,
a mi entender, permitia trabajar en un

FIGURA 2: Médulo de teclado-display.



lenguaje Assembler mucho mas amigable
e intuitivo que el desarrollado por Intel.
Asi fue que luego de recibirme, decidi conocer
la otra “mitad de la jurisprudencia” existente
sobre el tema: el yP 6800 de Motorola. La teoria
la aprendi de un libro de la querida y sefera
Editorial Arbd, “Bases de los Microprocesadores
y el 6800”, por Ron Bishop. Ver Figura 1.
Araiz de ello me embarqué en un proyecto para
desarrollar un kit basado en un microprocesador
de esta familia de Motorola, el MC6808. Nacio
entonces lo que denominé MEK6802D5P1, que
es un kit de evaluacién y desarrollo que provee
todo el hardware y firmware que requiere una
computadora basada en este uP. El lector se
preguntara el porqué de la denominacion 6802
si el yP empleado es un 6809. La respuesta
es sencillamente porque pude realizar una
copia del programa monitor de un kit basado
en el 6802 en una memoria EPROM, y de esta
manera poder emplearlo en este proyecto.
El kit de desarrollo finalmente logrado
representa una herramienta de evaluacion para
facilitar la aplicacion de microprocesadores
Motorola y sus componentes asociados.
El proyecto se pensd conformado por dos
grandes modulos: el de “teclado y display”
por un lado, y el de “CPU vy periféricos” por el
otro. Ambos moddulos se vinculan entre si por
medio de un cable plano. Para la construccion
del modulo de CPU vy periféricos, se empled la
técnica wire-wrapping. El motivo de tal decision
fue que la circuiteria de este mddulo era de
alta complejidad como para poder disefar un
circuito impreso, el que ademas deberia ser
al menos de doble capa. Todo esto estaba
entonces fuera de mi presupuesto. Por otra
parte, la técnica de wire-wrapping permitiria
efectuar modificaciones “interim”, algo que con
un circuito impreso seria muy dificil de realizar.
Para el médulo de teclado y display, en cambio,
se optd por el disefio de un circuito impreso,
dado que la circuiteria asociada era mucho mas
sencilla. Dado que el kit se debia programar en
“‘hexadecimal”’, este moddulo dispone sendos
displays de 7 segmentos para los campos
de DIRECCION y DATOS, respectivamente.
Por su parte, el teclado propiamente dicho
fue construido a partir de la carcasa una vieja
calculadora Norman 800 con sus teclas taradas
exclusivamente para el ingreso de lenguaje
hexadecimal y funciones especiales, como
se observa en la Figura 2. La Figura 3 nos
muestra el “negativo” del impreso disefiado.
La diferencia  fundamental entre los

FIGURA 3: Negativo del circuito impreso para el

médulo teclado—display

microprocesadores MC6802 y el MC6808 es que
el primeroincluye un espacio interno de 128 bytes
de RAM (desde $0000 al $007F). EI MC6808 no
incluye este espacio, por lo que decidi modificar
el mapeo de memoria original del sistema de
manera tal de disponer de 2K de RAM en la parte
baja ($0000 a $07FF) agregando un decoder
con las entradas conectadas a los bits A11, A12,
A13, A14 y A15 del bus de direcciones, como se
aprecia en la Figura 4. Se obtiene asi un mapeo
de la memoria como el indicado en la Figura 5.
El sistema incluye todos los componentes
necesarios para operar, incluyendo la fuente de
alimentacion con alimentacion de red (220 VAC,
50Hz.). Con la informacion que se suministra, se
pueden analizar prototipos, ademas de escribir y
evaluar programas en lenguaje de maquina.

DESCRIPCION

El sistema incluye el microprocesador MCG6808P,
el firmware (programa monitor) D5BUG en una
memoria EPROM, que conforman la electrénica
principal del sistema. El médulo de teclado/
display contiene 6 displays de 7 segmentos y
teclado de 25 botones. También se suministra
en la electrénica principal una interface para
cassette de 300 baudios, la que permite bajar y
subir los programas al sistema (pues los mismos
se pierden al apagar el equipo). Hay un pulsador
de RESET y una pequefia superficie libre
disponible para permitir desarrollos especiales,
como un grabador de EPROM’s. También se
incluye una interfaz PIA (Peripheral Interface
Adapter) de wusuario y buffers de entrada/
salida para permitir el vinculo del sistema con
componentes y equipos del mundo exterior.
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FIGURA 4: Decodificacién del bus de direcciones

para seleccionar bloques de 2K

COMPONENTES

MC6808P

El microprocesador genera el clock del sistema,
ejecuta los programas del firmware, y ejecuta los
programas del usuario, ingresados por teclado o
cassette de cinta magnética.

D5BUG (firmware)

En una EPROM reside este programa monitor,
copiado del MC68A316E, que es una ROM que
contiene los programas del firmware del sistema
operativo

MC6821 PIA

El sistema incluye dos PIA’s: una corresponde
al sistema y otra para interfaz de usuario. La
primera hace de interfaz a la CPU con el mdodulo
de teclado/display. Transmite datos en paralelo
en ambas direcciones y provee el camino para
el flujo de datos desde y hacia el sistema.
También provee la interface para el cassette. La
PIA de usuario hace de interfaz con dispositivos
o sistemas externos al kit. Provee dos ports
bidireccionales de 8 bits y cuatro lineas de
control, disponibles en un peine de conexion
adyacente a la misma.

MC6810 RAM estatica

Es lo que se conoce como scratch RAM para
el microprocesador. Suministra 128 bytes para
Flag, Data y area de Stack para el programa
monitor. Se facilitan 24 bytes como user stack
area.

TECLADO
El accionamiento de cada tecla genera una
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interrupciéon al microprocesador. ElI programa
monitor hace que el micro busque la tecla
presionada y actue en consecuencia.

MC2114 RAM

Existen dos zb6calos para instalar esta RAM de
1K x 4 bit

Descripcion de las seiales del System Bus:
* 16 lineas de direccion de memoria (AO-
A15) para seleccionar un byte o locacion de
memoria de los 64 KB disponibles.

* 8 lineas de datos (D0-D7) bidireccionales

* 9 lineas de control:

 E- Enable, es el clock del sistema. El
microprocesador emplea un cristal standard
de 3.579545 MHz para generar el clock del
sistema de 894.8 KHz

* R/W linea de control de lectura-escritura. Su
estado logico determina el sentido del flujo de
datos. En estado alto, es en sentido hacia el
microprocesador (lectura). En estado bajo, los
datos salen del microprocesador (escritura).
VMA. En estado bajo se indica que la direccion
sobre el bus es invalida.

* MR- Memory Ready. Puede causar el
estiramiento de la sefal E. En estado bajo,
E se pude estirar en un numero entero de

+Vee ﬁl
Al

Al12 DEC
A13

Al4

A15

VMA r
CE1(neg)
E(iz) :1
CE2{neg)
6117

FIGURA 5: Mapa de memoria del sistema



A15 | A14 |A13 | A12 |A11 |A10 | A9 | AB |A7 |A6 [AS5 |A4 | A3 |A2 | AT |AQ
0 0 0 0 0 0 0] 00|00 ]0]O0]0O0]0O0]0]2K
0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 1 0 000 0]0O0O]0O0]J]0O0O]0O0O]0]0]2
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 0 oj]ojfojo;,0,]0]0]0]0]O0
0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

TABLA 1: Determinacién del mapeo para 2K

semiperiodos, a fin de facilitar la interfaz con
dispositivos lentos.

* RESET (negado) para resetear y arrancar la
CPU.

« BA Bus Available. Cuando esta senal
esta activa, se produce la detencion del
microprocesador y el bus de direcciones esta
disponible para dispositivos externos (pero no
tri-state)

 HALT (negado) Cuando esta sefal esta
activa, se interrumpen todas las actividades
del microprocesador.

+ IRQ (negado) Esta sefial solicita
una interrupcién de la secuencia en el
microprocesador. Si la mascara del bit de
interrupcion en el registro del cédigo de
condicion esta establecida, esta sefal es
deshabilitada.

* NMI (negado) Similar al anterior a diferencia
que el bit de la mascara de interrupcién en
el registro del codigo de condicién no tiene
efecto sobre la misma.

PIA de usuario

Se instalé una PIA adicional (MC6821P) para
disefios del usuario. La PIA aparece en la
direccion $E480 como se ve en la Tabla 2.

Interfaz para cassette de audio

El sistema incluye una interfaz para cassette de
audio compatible con el standard Kansas City
300 baudios (audio) para el almacenamiento
de los programas. La salida del reproductor
de cassette debe ser conectada a la entrada
del sistema identificada con el Texto “EAR’.
Generalmente, cuanto mayor sea la salida del
reproductor del cassette, mejor sera el nivel.
Sin embargo, el sistema admite entradas tan
bajas como 2Vpp. Por otra parte, para grabar

PORT A $E480
DATA DIRECTION A $E480
CONTROL REG. A $E481
PORT B $E482
DATA DIRECTION B $E482
CONTROL REG B $E483

TABLA 2: Ubicacién de la PIA de usuario

programas en el cassette, se debe conectar
la salida indicada como “MIC” en el sistema al
grabador de cassette. De esta manera se envia
una senal de 50 mVpp y de 1200 Hz y 2400 Hz
para los ceros y unos, respectivamente.

Opciones
Se permiten varias opciones mediante
la colocacion o remocion de jumpers ©

componentes. Soélo debera tenerse en cuenta
que el consumo demandante pueda ser
abastecido por lka fuente de alimentacion on
board. Caso contrario, se puede efectuar un
by-pass a la misma y conectarle una fuente de
energia externa.

RAM de usuario

Existe un espacio de memoria disponible para
una RAM de usuario de 1K x 8 decodificada

en $EO00-$E3FF. Para ello se requiere
montar 2 MCM2114 (1K x 4) en los zocalos
correspondientes.

ROM de usuario

Se incluye un zécalo de 24 pines para montar
una ROM adicional con su propio firmware.
La decodificacion del bus de direcciones esta
hecha de manera tal de permitir que esta ROM
aparezca en cualquiera de dos areas del mapa
de memoria: $E800 a $EFFF o bien $F800 a
$FFFF. Si se desea que esta ROM contenga
los vectores de interrupcién y el restart del
sistema, se debe seleccionar el primer intervalo
de memoria indicado. y deshabilitar la ROM
monitor. De esta manera se tiene acceso total
a todas las rutinas del sistema operativo, pero
tiene prioridad durante el restart e interrupciones.
El zécalo admite varios tipos de ROM’'s y
EPROM’s

OPERACION

El MC6808 es un microprocesador con un bus
de datos de 8 bits y un bus de direcciones de
16 bits, y el kit esta disenado para emplear el
lenguaje hexadecimal para la programacion del
mismo. En toda la documentacion presentada
anteponemos el prefijo $ para indicar que la
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notacién se corresponde con el sistema de
numeraciéon hexadecimal. La ausencia de este
prefijo hara referencia al sistema de numeracion
decimal. Como los displays o exhibidores
numeéricos son de 7 segmentos, los valores
hexadecimales desde la A hasta la F son dificiles
de mostrar. Asi, las letras B y D se mostraran
en minusculas. Existen 6 displays. Los dos
primeros comenzando desde la derecha indican
o representan el valor de un dato; los cuatro
restantes indican la posicion de memoria donde
se encuentra alojado ese dato.

Latecla Escape (EX) permite abortar el programa
de usuario. El resultado sera la exhibicion del
status del Contador de Programa (PC), y el
sistema estara en el register display editor.

Si en cambio el sistema se encontraba dentro
del firmware al momento de efectuar escape, el
resultado sera un guién en la posicion izquierda
del display.

Mientras se ingresa informacion numérica,
el primer digito ingresado borrara el registro
completo y el nuevo digito rotara hacia los
bits menos significativos del registro de 4 bits.
Subsiguientes entradas seran desplazadas
desde la derecha y no existe un limite al nUmero
de digitos que pueden ser ingresados. Cuando
se presiona la tecla del proximo comando, el
valor que se exhibe es el valor que sera utilizado.

Cuando se trata de ir (GO) a un programa de
usuario, se efectua un chequeo para verificar
que el system stack del usuario puede soportar
el proceso de salir al programa. El método
empleado para efectuar el control de Ia
transferencia al programa del usuario requiere
que el contenido del registro del usuario sea
puesto en el system stack y, si no existe RAM
en la posicién S del stack pointer, entonces el
control no puede ser pasado al programa, y el
display mostrara la siguiente expresion: —SP- ?7.

Para mostrar o cambiar el contenido de una
posicion de memoria, primero se debe ingresar
la direccion hexadecimal a ser modificada. No se
requiere cargar ceros, ingresando los digitos hasta
que la ubicacion sea la correcta. Una vez ingresada
la direccion, se debe presionar la tecla M.

Los primeros cuatro displays muestran la
direccion de memoria. Los quinto y sexto
display exhiben el contenido de Ilamisma.
Si no concuerdan con el dato que se desea
ingresar, significa que la direccién no acepta el
dato. Para avanzar a la siguiente direccion de
memoria superior, se debe presionar GO, y para
retroceder, presionar M.
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pc |[pc |pc |pc | P C Contador de programa de usuario
a a A Registro de usuario A
b b b Registro de usuario B
X X X X | d Registro indice de usuario X
sp_|sp |sp |sp |S P Stack pointer de usuario
c [ C C Caédigos de condicion de usuario

TABLA 3: Sumario de los formatos
display de registro

CALCULO DE OFFSET

Para Calcular un offset relativo, pulsar M, luego
FS (desde el memory display change editor).
La posicion de memoria mostradla tiempo que
se presiono la tecla FS representa la ubicacion
del offset byte. En ese momento el display
indicara con la letra A en la posicion derecha
esta situacion, solicitando de este modo una
entrada de direccion de destino. Hecho esto, se
presiona la tecla GO. El offset sera calculado
automaticamente y chequeado para ver si
ingresa en el rango de 8 bits. El resultado sera
dos numeros en la posicion derecha o el texto
BAD indicando que el offset esta fuera de rango.
Los numeros indican el valor del offset en 8
bit. Tomar nota del valor suministrado antes de
continuar con el programa. Presionar GO vy
el offset se almacena y el control regresa de
este modo al memory display change editor. La
posicién de memoria exhibida sera la inmediata
consecutiva al offset previamente calculado. Si
por algun motivo, el offset calculado no puede
ser almacenado antes de continuar, presionar
FC que devuelve el control a la rutina de
cambio y exhibicion de memoria. Se vuelve asi
a la misma posicion de memoria desde donde
fue llamada la rutina de calculo de offset. Si el
calculo fue BAD, presionando M se vuelve al
memory change editor.

REGISTROS

Para acceder al registro, desde el prompt de inicio
(guidn a la izquierda del display) presionar RD.
El primer registro que se visualiza corresponde
al contador de programa (PC)

Para avanzar al siguiente registro presionar GO,
y para retroceder, presionar M. Para modificar
el contenido de un pseudo registro, simplemente
pararse sobre el mismo e ingresar el valor
deseado.

TRACE

Para efectuar un trace simple, solo se requiere
presionar la tecla T/B desde el register display
editor. Luego de ejecutar una instruccion de
usuario, el sistema operativo retoma el control
en el register display editor y todos los registros
reflejaran la accion de la instruccion ejecutada.
Presionando T/B en repetidas oportunidades se
ejecutaran repetidas instrucciones.

IR AL PROGRAMA DE USUARIO

Desde el prompt de inicio ingresar la direccion



deseada y presionar GO. Si se presiona GO
desde el prompt se efectia un CONTINUE,
asumiendo el valor actual del pseudo registro del
contador de programa de usuario.

BREAKPOINTS

Para ingresar al editor de breakpoint, se debera
ingresar F/S y luego T/B desde el prompt.

Para salir del editor de breakpoint, se debe
presionar la tecla EX. Para avanzar hacia
otra especificacion de breakpoint, presionar
GO. En forma sucesiva se exhiben todos los
breakpoints, siendo 5 la cantidad maxima que
pueden estar activos simultaneamente. Para
desactivar un breakpoint, se debe avanzar hacia
donde se esta exhibiendo, y presionar la tecla
FC. El ultimo digito del display (que indica el
numero de breakpoints) se decrementara y se
mostrara el siguiente. Para remover la totalidad
de los mismos, presionar FC tantas veces como
sea necesario hasta que el numero indicativo
sea cero. Para instalar un nuevo breakpoint,
ingresar su direccion hexadecimal propuesta y
presionar FS. Los breakpoints s6lo se pueden
instalar solo donde haya RAM. Si el niamero
indicativo de los mismos no se modifica, es una
sefal que el breakpoint no se puede instalar ya
sea porque se alcanzé la maxima cantidad de
cinco o porque el cédigo de breakpoint ($3F) no
se puede almacenar en la direccién propuesta.

PUNCH

Este es el proceso mediante el cual se efectia la
grabacién de programas desde el sistema en un
cassette. Se debe comenzar desde el prompt.
Al presional P/L el display exhibira 0000 bb,
solicitando de este modo una direccién de inicio.
Supongamos por ejemplo que11 presionamos
1, 2, 3. El display mostrara ahora 0123 bb.
Presionando la tecla GO, el display indicara 0000
EE, es decir, solicita la ultima direccién del dato a
ser almacenado. Supongamos presionar 4, 5, 6,
7. Tendremos ahora 4567 EE en el display. Ahora
estamos en condiciones de poner el grabador en
REC y presionamos GO. Un encabezamiento de
aproximadamente 30 segundos de $FF
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precederan a los archivos de datos. Cuando el
proceso finaliza, se vuelve a exhibir el prompt
y el sistema queda a la espera del proximo
comando.

LOAD/VERIFY

El comando load requiere presionar FS y luego
P/L, mientras que el comando verify es FSy luego
RD. Cuando ambos comandos se completan
sin errores, se muestra el prompt y el sistema
queda a la espera del proximo comando. Si en
cambio, tuvo lugar algun error durante la carga
o verificacion, el display exhibira el mensaje Fail
?? . Se puede salir de este punto y entrar al
display register para encontrar la ubicacion del
error. La direccion con error se indica con el valor
en el registro X. También, el dato en el registro
A representa el ultimo byte leido desde la cinta.

FUNCIONES DE USUARIO

Estas funciones se pueden ejecutar mediante
el empleo del function set key y el user function
pointer (FNCPNT). Las funciones de usuario se
invocan presionando FS y un digito hexadecimal.
Las mismas se establecen proveyendo una
tabla de direcciones de funciones de usuarios
suministradas, y almacenando la direccion de la
tabla en FNCPNT. Se pueden incorporar hasta
16 funciones a las que ya incluye el sistema.

CONCLUSION:

Se ha hecho una descripcion del proyecto del
Kit de Desarrollo basado en el yP MC6808
de Motorola, el que ha podido ser evaluado
satisfactoriamente, cargando programas en
lenguaje hexadecimal provistos en manuales
y libros para la familia de microprocesadores
Motorola 6800. Este proyecto cumplié con los
objetivos de aprendizaje que me propuse al
momento de dar inicio al mismo, quedando como
tema pendiente el desarrollo de un “compilador”,
que permitiera operar con  programas
desarrollados en el lenguaje “assembler” de
Motorola.

Ingeniero de Ventas en JVC Audinac S.A. y EASTEL S.A.I.C. Ex Gerente de Ventas en Sistemas de Videocomunicacion
S.A. Ex Ingeniero de Ventas en Automacion Micromecanica S.A. Ex Field Engineer en Honeywell S.A.I.C.
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BIOGRAFIAS BREVES

James Clerk

Maxwell

Por Ing. Enrique A. Caputo - Matricula 5815

Fue, sin duda alguna, uno de los mas
destacados fisicos del Siglo XIX. En general
lo recordamos como el autor de, tal vez,
el conjunto de ecuaciones mas bellas que
explican el funcionamiento de la naturaleza de
los campos eléctrico y magnético, sus célebres
Ecuaciones de Maxwell. Sin embargo, antes
de que lograra definirlas, James debié realizar
un gran esfuerzo intelectual previo, fruto de un
enorme trabajo de estudio que abarcé un gran
abanico de distintas ramas de la fisica. Fue
el propio Einstein quien describié: “Maxwell
cambié el mundo para siempre”.

Nacido en Edimburgo, Escocia, en el afo 1831,
transcurrié su infancia en una casa de campo,
en el momento que se estaba produciendo la
Revolucion Industrial, como resultado de la
aparicion de la maquina a vapor. Por aquél
entonces, la ciencia avanzaba a partir del
estudio de la Termodinamica y la Teoria Cinética
de los Gases.

James Clerk

Maxwell =

-
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Maxwell inicié sus estudios en la Academia
de Edimburgo, donde, entre otras materias,
aprendié griego y aritmética. Pronto comenzé
a destacarse en geometria. Posteriormente
ingreso a la Universidad de Edimburgo, donde
ademas del griego, se estudiaba latin, filosofia
natural (hoy la conocemos como fisica), y
matematicas, entre muchas otras.

Analizé la polarizacion de la luz y los trabajos
de Fourier sobre Termodinamica, como asi
también los trabajos de Faraday sobre induccién
electromagnética. Faraday introdujo el término
‘lineas de campo”, ampliamente empleado
posteriormente por Maxwell en la formulacion
de su Teoria Electromagnética. Fisicos como
Newton, Huygens y el posteriormente el mismo
Einstein, ademas de Maxwell, se preguntaban
constantemente por la naturaleza de la luz.
Fue un médico, el inglés Thomas Young, quien
logré demostrar la naturaleza ondulatoria de la
misma, enfrentada a la naturaleza corpuscular
de Newton.

A todo esto, Maxwell, hacia su ingreso a la
prestigiosa Universidad de Cambridge, donde se
gradud en Matematicas. Dilucidé la naturaleza
de los anillos de Saturno, al afirmar que estaban
formados por una enorme cantidad de cuerpos
soélidos orbitando alrededor del planeta. Cabe
destacar que el telescopio, el que fuera mejorado
por Galileo, no permitia entonces efectuar un
analisis visual de esta estructura anular.

Estudiélavisiéndel color, paralo cual creé el disco
que lleva su nombre. Ided una representacion
geométrica de los colores, conocida como el
Triangulo de Maxwell.

Fue docente en el Marischal College de Aberdeen
y en Edimburgo. Estudié la distribucion de las



velocidades moleculares basandose en los
trabajos de Clausius. Permiti6 comprender la
conexioén que existe entre el mundo microscopico
y macroscopico, al determinar la curva de
distribucion de velocidades moleculares,
conocida como Distribucién de Maxwell.

Fue profesor del King’s College de Londres hacia
1860, ciudad desde la cual inicid sus estudios
sobre los campos electromagnéticos. En el
ano 1865 Maxwell definié veinte ecuaciones
generales del campo electromagnético. En la
actualidad, estas veinte ecuaciones, la gran
mayoria a derivadas parciales, las conocemos
como un conjunto de cuatro ecuaciones
vectoriales que describen todos los fendmenos

electromagnéticos. Ahora si tenemos las
Ecuaciones de Maxwell tal como las hemos
aprendido y estudiado. Las recordaremos

rapidamente, sin profundizar en absoluto sobre
las mismas, ya que existe bastante informacién y
bibliografia disponible para profundizar el tema.

v.E = L
€0
V-B = 0
. 8B
P B = —=—
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La primera ecuacién es una representacion
de la Ley de Gauss, donde se aprecia que la
divergencia del campo eléctrico es proporcional
a la densidad de carga eléctrica.

La segunda ecuacion es una expresion vectorial
de la Ley de Gauss para el magnetismo, que

basicamente demuestra que no existe el
monopolo magnético.

La tercera ecuacidon es una expresion de la
Ley de Faraday-Lenz, que demuestra que la
inducciéon electromagnética origina una fuerza
electromotriz en un campo magnético y de signo
contrario.

La cuarta ecuaciéon es la Ley de Ampere
generalizada, que vincula un campo magnético
inmovil y una corriente eléctrica que no varia en
el tiempo, corregida por Maxwell para campos
no estacionarios.

En el afo 1879, a la edad de 48 afios, Maxwell
sufria frecuentes dolores agudos estomacales.
Los padecia desde dos afios atras, y con el
tiempo los mismos empeoraron. Fue entonces
que decidid consultar con un médico. Le
diagnosticaron cancer estomacal. Sus ultimos
dias transcurrieron entre la debilidad y el dolor.
Finalmente fallecid el 5 de noviembre de ese
mismo afo.
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Nuevos matriculados del
PINGENIERDS. e

MATR.

106887
106888
106889
106890
106891
106892
106893
106894
106895
106896
106897
106898
106899
106900
106901
106902
106903
106904
106905
106906
106907
106908
106909
106910
106911
106912
106913
106914
106915
106916
106917
106918
106919
106920
106921
106922
106923
106924

100428

APELLIDO Y NOMBRE
BISTOLFI CHRISTIAN DANIEL
MEDINA RUBEN OSVALDO
LARA GERARDO RUBEN
LINARI IGNACIO MARTIN
SCHNEIDER CRISTHIAN
NAMIAS MAURO

OIENE ANDRES RICARDO
HAMIE LUCAS GUILLERMO
ABRITTA JUAN CARLOS FERNANDO
DUFOUR FERNANDO JAVIER
HNATIUK JAIR EZEQUIEL
GRECO NICOLAS

MORENO GUSTAVO ROBERTO
CATORAZ ADRIAN HORACIO
VICTOREL LUCIANO MARTIN
CARMONA LEANDRO ARTURO
BECERRA MATIAS SEBASTIAN
DI SANTO EUGENIO DANIEL
GASPAR ALFREDO LUCAS
MARTIN EDUARDO ALEJO
VISKOVIC MANUEL

COHAN DAVID JOSE

GOYRET PABLO GASTON
BOVA FELIPE MARTIN

LOIDL ALEJANDRO LUIS
CABRERA ROBERTO ALEJANDRO
LOPEZ OSCAR LEANDRO
HERNANDEZ GARCIA CARLOS MARIO
VECCHIO NATALIA MARCELA
FORCHINO DIEGO

PIQUET NESTOR DANIEL
REYNOSO SERGIO LUIS
VEGA CHRISTIAN DANIEL
ORTIZ CLAUDIA MERCEDES
FALDUTO BRUNO RODOLFO
SILVA FABIAN GABRIEL
BARCIA MARTIN ALEJANDRO
MENDOZA CARLOS ALBERTO

MESPLET FEDERICO
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TITULO
EN ELECTRONICA
BIOINGENIERO

BIOINGENIERO

EN SISTEMAS

EN ELECTRONICA
ELECTRONICO

BIOINGENIERO

EN SISTEMAS

EN INFORMATICA

EN ELECTRONICA

EN INFORMATICA

EN ELECTRONICA
ELECTRONICO

EN ELECTRONICA
BIOINGENIERO

EN TELECOMUNICACIONES.

EN TELECOMUNICACIONES.

EN SISTEMAS DE LA INFORMACION.
BIOINGENIERO

EN SISTEMAS INFORMATICOS
DE SONIDO

EN SISTEMAS DE INFORMACION
ELECTRONICO

ELECTRONICO

ELECTRONICO

EN ELECTRONICA

EN TELECOMUNICACIONES

LIC. EN ELEC. OR.ING. ELECTRO.
EN SISTEMAS INFORMATICOS.
ELECTRONICO.

EN TELECOMUNICAIONES

EN ELECTRONICA.

EN TELECOMUNICACIONES

EN ELECTRONICA
ELECTRONICO

EN SISTEMAS INFORMATICOS.
EN SISTEMAS INFORMATICOS.
INGENIERO EN INFORMATICA

TITULO
EN SISTEMAS.

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO
UTN
UNER
UNER
CEMA
UTN
UNR
UNER
UTN
CEMA
UNLAM
UNLAM
UTN
ITBA
UTN-FRA
UNER
UNSAM
IUPFA
U.TN. FRBA.
UNER
UAI
UNTREF
UTN

UBA
UBA
ITBA
UTN
UNRC
UPN DE COLOMBIA.
UAI

UBA
UNLP
UTN
IUPFA
UNDEF
UNS

UAI

UAI
UNAJ

LICENCIADOS

MATR. APELLIDO Y NOMBRE

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO
CAECE



COPITEC £

LICENCIADOS

MATR. APELLIDO Y NOMBRE TITULO ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO
100429  LEFINEAU MARCELA LUCIA EN GESTION DE LAINFORMACION ~ UNLZ
L00430  SUAREZ ALEJANDRO JAVIER EN INFORMATICA UADE
L0431  CERDAN BARRIOS RAMON NOEL EN TEC. INF. Y COM. SEG. PUB. IUPFA
L00432  INSAURRALDE RAMON OSVALDO EN TECNOLOGIA DE LA INF. UP
L00433  URSO CARLOS HORACIO EN SISTEMAS CAECE
L00434  BARYLKO ALBERTO RAUL EN CS. DE LA COMPUTACION UBA
L00435  GARCIA MARSET MATIAS ALEJANDRO EN CS. DE LA COMPUTACION UBA
100436  CAVALLI RAULLUIS EN SISTEMAS INFOR. DE LAS ORGS.  UBA
L0437  ARCE WALTER DANIEL EN TEC. ORIENTADAALA SEGURIDAD  UTN

ANALISTAS

MATR. APELLIDO Y NOMBRE

A00162

LOMBARDI MATIAS EZEQUIEL

TECNICOS

TITULO
DE SISTEMAS

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO
SUP. DE FORMACION DOC. Y TEC. N° 30

MATR.

T03643
T03644
T03645
T03646
T03647
T03648
T03649
T03650
T03651
T03652
T03653
T03654
T03655
T03656
T03657
T03658
T03659

T03660
T03661
T03662
T03663
T03664

APELLIDO Y NOMBRE
BALLESTERO SERGIO SEBASTIAN

DIAZ MARTIN FEDERICO
VERON ELIO ADRIAN

MUIA PABLO EMANUEL
VELAZQUEZ FERNANDO LUIS
D’ORTO MARTIN LUCAS
GRANDE SERGIO

CARDENAS MIGUEL ANGEL
QUISPE CASTRO PABLO OMAR
PEREZ LUCIANA PRISCILA
TREJO SOFIA MICAELA
ESCOBAR SERGIO ROBERTO
PETERSCHMITT ENRIQUE JOSE
ADAMO FACUNDO JAVIER
VERAMARIA CLAUDIA
RUBINICH TOMAS BRIAN
CORTINEZ MATIAS ROBERTO

SARMIENTO LUIS EDUARDO
GAROFALO RICARLO LUIS
CORREA MATIAS EZEQUIEL
SAMULAK ALEJANDRO DANIEL
FLAMMIA MARCOS

TITULO
EET N° 1 DE MERLO

EET N°2 DE LOMAS DE ZAMORA.
EET N°1 LUIS CESAR CIPOLLETTI
SAN JOSE

ET N°6

EET N° 477

ENET N° 19 ALEJANDRO VOLTA
LUIS A. HUERGO

M. DEL ROSARIO DE SAN NICOLAS

ENET. N°4 DEL PPALOMAR
EDT N°1

ENET N° 3 DE AVELLANEDA
ENET N°28 REP. FRANCESA
EETN°6

UNLA

SAN JOSE

EET N° 4 *PROF. LAGUARDE”
ENETNC 1

ENET N° 5 SALVADOR BENEDETTI
ENET N° 28 REP. FRANCESA

ET N° 5 AMANCIO WILLIAMS

UTN

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO
EN ELECTRONICA

EN INFORMATICA PERS. Y PROF.
EN ELECTRONICA.

EN ELECTRONICA.

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA INDUSTRIAL
SUPERIOR EN SISTEMAS INFOR.
EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

SUP. UNIVER. EN INFOR. EDUCATIVA
EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA (TEL.)

EN ELECTRONICA

EN ELECTRONICA

EN INFORMATICA PERS. Y PROF.
SUPERIOR EN TELECOMUNICACIONES
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FUNDETEC impulsando la

tecnologia y la formacién profesional

por la Fundacién durante este afio como asi también los beneficios para los mismos.

En este perfodo se renové la Comisién Directiva, la que
quedd conformada de la siguiente manera:

-Presidente: Ing. ROBERTO OSVALDO MAYER
(DNI 13436195 Matricula 3455),

Vicepresidente: Ing. LIDIA ROSA SERATTI (DNI
6426657 Matricula 2992).

-Secretario: Ing. GUSTAVO MARCELO DE CARIA
(DNI 11683601 Matricula 5590).

-Iesorero: Ing. EDUARDO MIGUEL SCHMIDBERG
(DNI 7603732 Matricula 995).

-Vocal I: Ing. ARIEL HERNAN ROEL (DNI
23754125 Matricula 6719)

-Vocal 2: Ing. CARLOS FALLET (DNI 17657031
Matricula 43 85)

-Revisor: Tec. JAVIER BERNARDO GRATZ (DNI
16892521 Matricula T-1073)

-Revisor: Ing. ANABEL DEL CARMEN CISNEROS
(DNI 28446372 Matricula 6539).

-Revisor: Ing. LUIS KANCEPOLSKI (DNI 4304236
Matricula 373).

Es muy importante que usted sepa que La Fundacién,
se ha autosustentado, teniendo toda su documentacién,
registros, libros e inscripciones en orden y ha cerrado
el balance anual de manera favorable. El mismo ya se
encuentra aprobado, certificado por el Consejo Profesional
y presentado en AFIP, habiendo, esta Administracién
Federal, renovado la exencién de Impuestos alas Ganancias.

En cuanto a los hitos mds importantes que se destacan en
este perfodo podemos mencionar:

PRIMER CONGRESO NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES, ELECTRONICA Y
COMPUTACION

Estamos trabajando intensamente para concretar este
importante evento a realizarse el dia 10 de mayo de
2024

PROYECTO LABSAT IoT

En el proyecto asociativo con la Universidad de Palermo
y con la colaboracién del Ministerio de la Produccién
hemos tenido un gran avance que permitié presentar

de manera exitosa la rendicién final del proyecto,
continuando con las altimas etapas de fabricacién y
testeo previendo el lanzamiento y puesta en 4rbita para
fines del afio 2024
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Desde FUNDETEC queremos llevar a conocimiento de los matriculados lo actuado

«Fundefec

CAPACITACIONES

En nuestro ciclo de capacitaciones han pasado decenas
de alumnos por nuestras aulas virtuales incorporando
recientemente la capacitacién presencial en pricticas de

Fibra éptica

ACEPTACION COMO UVT
FUNDETEC ha sido reconocida y aceptada como
Unidad de Vinculacién Tecnolégica.

PROYECTO FOBC

Estamos trabajando junto a la Fundacién Sadosky, la
empresa argentina Ars Ultra y varios investigadores de la
UNDAV en el primer proyecto sobre Computadoras de

Vuelo (OBC) Esta es nuestra primera actuacién como

uUvT

VINCULACION CABA

Vinculacién con la Direccién de Educacién Técnica
para convenio Pricticas Profesionalizantes. Direccién
General de Educacién de Gestién Estatal Subsecretarfa

de Coordinacién Pedagégica y Equidad Educativa.

RECONOCIMIENTO COMO NON PROFIT
ORGANIZATION

La Fundacién ha sido reconocida por Google y
TechSoup como non profit organization, permitiendo

a los matriculados a acceder a futuro a importantes
beneficios, por ejemplo acceso gratuito a software
pagando solo una “tarifa de administracién”

A modo de ejemplo se puede consultar el siguiente link

https://argentina.techsoup.global/product—catalog

RECONOCIMIENTO FEDEFA

FUNDETEC ha sido reconocida como MIEMBRO
PLATINO de la Fundacién de Federaciones Argentinas,
obteniendo de esta manera el Certificado de
Institucionalidad y Transparencia 2023

BENEFICIOS

Estamos trabajando para que muy pronto los
matriculados puedan contar muchos beneficios, entre
ellos:

-Beneficios para asistir a espectéculos. (Cétulo Tango).
-Beneficios para contratar viajes y turismo en
importantes empresas de Vy L.

-Beneficios para el pago de la matricula mediante Banco
Galicia

-Beneficios para adquisicién de Software



A los estudriantes pro’xr'mos a graduarse %‘

Estimados futuros colegas de Telecomunicaciones, Electronicay Computacion/Informatica:

La actividad profesional requiere un continuo y muy conveniente contacto con los pares, una actualizacion técnica y
tecnologica permanente y una activa participacion en los grupos de estudio de las tematicas de incumbencia y acervo
profesional. Todo ello, desarrollado en distintos ambitos, en marcos de funcionamiento diversos y donde siempre pri-
me el comportamiento ético.

La Matriculacion Profesional establecida en la Ley 14.467 (ratificatoria del Decreto Ley N° 6070/58) prevé la existencia
de los Consejos Profesionales y nuestra matricula obligatoria para el control del ejercicio profesional, constituyéndose
de hecho en nuestros foros naturales de consulta y de reunion para el desenvolvimiento de nuestras especialidades.

En el CONSEJO PROFESIONAL DE TELECOMUNICACIONES, ELECTRONICA Y COMPUTACION (COPITEC) segln el Decreto
N°1794/59, de jurisdiccion nacional y manteniendo competencia en el ambito de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires,
funcionan en forma permanente y abierta, Comisiones Internas que estudian temas tales como: Telecomunicaciones,
Radiodifusion, Etica y Ejercicio Profesional, Pericias, Higiene, Medioambiente y Seguridad Laboral, Informatica, Ra-
diaciones No lonizantes, Actividad Profesional de los Técnicos, etc., a las que todos los profesionales matriculados es-
tan invitados a participar, por cuanto resulta de vital importancia su colaboracion y asesoramiento. Asimismo, el
COPITEC programa y organiza, anualmente, cursos de actualizacion profesional dictados por especialistas calificados
en los temas de actualidad, ofreciendo entre otros el servicio de firma electronica para todos sus matriculados y la cer-
tificacion de su acervo profesional.

Todo profesional no solo tiene el derecho de ejercer su profesion sino también la obligacion de cumplir
con la responsabilidad que su titulo le confiere en funcion de lo que su actuacion profesional implica para
la sociedad, que es el cumplimiento de las normativas vigentes como es el caso de la matriculacion obli-
gatoria.

En consecuencia, para ejercer la profesion en nuestras especialidades, en relacion de dependencia o
bien, independientemente, se debe contar con dos instrumentos habilitantes:

1-Titulo Académico correspondiente.
2-Matricula del COPITEC.

Para mayor informacion, ver nuestra pagina www.copitec.org.ar o comunicarse telefonicamente al
4343/8407 6 23y para el interior: 0810-777-2674832 (COPITEC).

Como matricularse %o

El COPITEC so6lo matricula profesionales (Ingenieros, Licenciados, Analistas y Técnicos) cuyos titulos se ajusten a
las especialidades del mismo. El tramite debe ser personal. Los requisitos para matricularse son:

Ingenieros, Licenciados y Analistas: Profesionales que viven en el interior:

a) Diploma original certificado por el Ministerio de Educacion y el Se podra remitir por correo la documentacion re-

Ministerio del Interior, ambos sitos en la Ciudad Auténoma de querida certificada por Escribano Publico o

Buenos Aires. Fiscal Federal. Comunicarse previamente para

b) Fotocopia de las incumbencias, del plan de estudios y del DNI. solicitar requisitos.

c) Una foto de frente (4x4) actuales.

d) Montos a abonar: derecho de matriculacion y matricula vigente. Matriculacion de Docentes:

e) En caso de estar matriculado en otro Consejo, fotocopia (anverso Por resolucion del Consejo podran matricularse

y reverso) del carnet y ultimo recibo de pago. los docentes con dedicacion exclusiva, abonan-
do el 25% del valor de la matricula.

Técnicos:

a-by c) igual que los Ingenieros.

d) Certificado Analitico original y una fotocopia

e) Si la escuela o instituto le expide diploma o el mismo esta en tra-

mite, debe contar con una constancia de ello.
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o Fundeiec

la Fundaciondel COPITEC

CON EL DEBER Y LA OBLIGACION DE CUMPLIR

Trabaja para brindar servicios profesionales en las
areas de las Telecomunicaciones,
la Electronica y la.Computacion para contribuir
al desarrollo de un area estratégica del pais
y generar oportunidades de alta calificacion.

www.fundetec.org.ar




